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Zapadné Karpaty, sér. geologia 10, s. 7—37, Geol. Ust. D. Stiira, Bratislava, 1985

MicHAL MAHEL

Neskoroalpinska tektonika Strazovskych vrchov
a jej SirSi vyznam

(5 obrazkov v texte, anglické resumé)

Abstract. In the article an analysis of faults is presented with distinguishing and designation of several of
them. The importance of older faults (Paleoalpine and Mesoalpine), strike slip faults, longitudinal faults at
the northern margin of crystalline cores is stressed. The role of longitudinal, transversal and diagonal
faults in formation of the structural and morphostructural plan is discussed in a wider extent.

Uvod

Zlomy su zakladnym $truktirnym prvkom morfostruktdrneho planu, ale vyznamne
sa podielaji i na utvarani Struktirneho planu Zapadnych Karpat. Osobitny vyznam
maju hlavne pri neskoroalpinskom (laramskom) pldne, a to zlomy smerné, viac-me-
nej sibezné s priebehom synform, resp. antiform. Casto maju regiondlny charakter.
Niektoré sprevadzaju len Struktury vyssich poschodi budovanych mezozoikom, iné,
hlavne pre$myky, maji hlbinnejsie zalozenie. I viaceré prieéne zlomy vykazuju
znaky, ktoré naznacuji na ich funkciu uz pri utvarani §truktirneho pldnu ; takymisi
prejavy stladenia i posunov, priecne orientovanych brachystruktur atd.

Jestvuji i také priecne zlomy, na ktorych sa meni zasadne morfoStrukturny
i §truktarny plan ; s rozhraniami blokov vys§ieho radu, pravdepdobne velmi starého
zalozenia.

Pestrost stavby Zapadnych Karpat vyjadrena rozdielmi v $truktarnom i morfo-
Struktirnom plane zakladnych geotektonickych pasiem je pri¢inou toho, ze v kaz-
dom z tychto pasiem je odkrytd ind stranka a zjavnejSia ind funkcia zlomov.
Veporikum i gemerikum si vhodnym objektom pre poznanie ilohy zlomov v hibsich
stupiioch stavby. Slovensky krasa Stratenské vrchy poskytuji moznost poznat dlohu
smernych zlomov v pripovrchovych synklinoriach.

Zaujimavé poznatky o funkcii zlomov ndm poskytuji i jadrové pohoria, hlavne
také, ktoré maju ¢lenitejsi nielen morfostruktirny, ale hlavne $truktirny charakter.
Strazovské vrchy maji v tomto smere vdaka rozvitosti laramskej tektoniky osobitné
postavenie. Treba podotknit, Ze aZ doteraz chybala podrobnejsia analyza neskoro-
alpinskej tektoniky tohto pohoria, i ked uz predchadzajice $tadia priniesli vela
poznatkov o jednotlivych zlomoch i o laramskych a popaleogénnych plikativnych
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Struktirach (D. ANprusov—M. KuTHAN 1944, D. Anprusov 1958, M. MAHEL
1946, 1948, M. MAHEL et al. 1963, M. MaHEL et al. 1967).

Cielom nésho ¢lanku je preto podat analyzu neskoroalpinskej tektoniky, pouka-
zat na vztah vrisovej a zlomovej tektoniky a vyzdvihnit celokarpatsky vyznam
niektorych poznatkov o neskoroalpinskej tektonike StraZzovskych vrchov.

Neskoroalpinske vrasové struktiry a sprievodné smerné presmyky
Konjunktivne §truktiry a preSmyky

Znacny rozsah paleogénu v severozapadnej casti StraZzovskych vrchov, hlavne
v pribradlovej zone, vritane priliehajiicich pohori (SuTovské vrchy, Mald Fatra), ale
1v juznej Casti pohoria a jeho rozlozenie vo viacerych $truktirach ulahéuje poznat
rozsah neskoroalpinskej tektoniky. Navyse ako kritérium pre stanovenie priebehu
synklindl popri paleogéne poslizia vyssie prikrovy, strazovsky a scasti i cho&sky,
v maloktorom inom jadrovom pohori také rozsiahle. V centralnej vyzdvihnutej ¢asti
pohoria na tento icel poslizi rozloZenie vysSich Struktirnych elementov krizfianské-
ho prikrovu (jeho vyssich digitcii a ¢lenov vrchného normélneho kridla dubnickej
leZatej vrasy) a v okrajovej Casti kryStalickych jadier i pritomnost do krystalinika
tektonicky véleneného obalového mezozoika. Priebeh osi antiklinalnych $truktir sa
da sledovat i z vystupovania spodnych Struktirnych elementov uprostred vyssich.
V Strazovskych vrchoch je zjavné, ze neskoroalpinska tektonika zapri¢inila zvinenie
presunovych ploch prikrovov, ale i ¢asté roztrhnutie spojovacieho kridla antiklinal
a synklindl (M. MaHet 1948). Preto i priebeh preSmykov regiondlnejSieho charakte-
ru poslizi miestami pri sledovani priebehu neskoroalpinskych vrasovych $truktir
(obr. 1). Zostavena skica ukazuje uplatnenie neskoroalpinskeho vrasnenia a nasled-
ného vzniku pre$mykov, a v podstatnej ¢asti pohoria. Pritom priebeh vrasovych
Struktdr i smernych presmykov pokracuje do susednych Stlovskych vrchov, Male j
Magury i do Ziaru.

a) Ustredné postavenie (obr. 1 —¢. 1) v rozloZeni neskoroalpinskych vrasovych
Struktir v StraZzovskych vrchoch zabera antiklindla Vépenice (M. ManEr 1961). T4
smerne pokraCuje cez tektonické okna Biely potok, podhrebeniova ¢ast Hrubej
Kacky — dolina Rajéianky (zdpadne od Fackova) — tektonické okno durcinskej
. jednotky — antiklindlna hrast Kozla v Malej Fatre. Smerom k jz. ma antiklinala
Viépenice pokradovanie v antiklinilnom pdsme Jam (pruh aniskych vdpencov na
ploine Zihlavnika) a7 k tektonickému oknu Slatinky s vystupom najmladsich élenov
krizfianského prikrovu uprostred vapencovo-dolomitickych mas cho&ského a stra-
Zovského prikrovu.

Zo severu siibezne s opisanym tdstrednym antiklindlnym pruhom prebieha vyraz-
nd, miestami $irokd synklindla, (obr. 1 — & 2), ktorii reprezentuje od severu
k juhozdpadu: Rajeckd kotlina — synklindla Sadeckého vrchu a Hrubej Kacky
s mocnymi komplexmi strazovského prikrovu — $irok4 synklindla so zachovanymi
zvySkami paleogénu pri Mojtine, na Ciernom vrchu a Slezajniach — kryhy strazov-
ského prikrovu.
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I z juZnej strany ustredného antiklindlneho pasma tiahne sa synklindlne pasmo,
(obr. 1 — ¢. 3) reprezentované priekopovou prepadlinou s vyplfiou mezozoika
obalovej jednotky a kriznanského prikrovu, pretiahnuté z vniitornej strany antikli-
ndlnej hrasti Kozla; z vychodnej strany oproti krystaliniku masivu Velkej Liiky
obmedzenej kunerddskym zlomom. V jej smernom pokracovani je synklindlne
pasmo chocského prikrovu najvyraznejsie v priestore Tiesfiav v doline Rajéianky.
Os tejto synklindly prechddza cez kryhu strazovského prikrovu na Strazove a zlie-
chovskou depresiou budovanou albom-cenomanom. V oblasti Zihlavnika sii repre-
zentantom opisovaného synklindlneho pasma masy strazovského prikrovu — synkli-
nala Ostrice.

o/
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Obr. 1 Tektonick skica neskoroalpinskych $truktirnych elementov
1 — neogén; 2 — centralnokarpatsky a pribradlovy paleogén; 3 — krystalické jadrd; 4 — bradla
pieninskej zony ; 5 — priebeh neskoroalpinskych antiklinal ; 6 — osi neskoroalpinskych synklinal ; 7 — osi
krystalickych jadier; 8 — zdvihy — preSmyky; 9 — vyznacnejsie zlomy.



Styk troch opisanych priebeznych a v urCitom zmysle i Gstrednych vrasovych
Struktur je Gastejsie tektonicky. Najvyraznejsi je juhovergentny preSmyk antiklindly
Vipenice — rovniansky, na ktorom spodny neokém prekryva vrchny alb — spodny
cenoman.

Styk neokému kriziianského prikrovu priamo s aniskymi vapencami strazovského
prikrovu je v doline Bieleho potoka, na juznom svahu Hrubej Kacky a Sadeckého
vrchu i v doline Rajéianky pri Fatkove dosledkom zdvihu pozdiz preSmyku, azda
juhovergentného. Zdvih ma regiondlny rozsah. K severovychodu sleduje vyrazny
smerny presmyk, rozhranie neskoroalpinskej synklindly Sddeckého vrchu a antikli-
naly fackovskej.

b) Najvyraznejsi je priebeh neskoroalpinskych, tu azda az neskoropaleogénnych
vrasovych Struktir doprevadzanych smernymi zlomami, hlavne preSmykmi v pri-
bradlovej zone v severozapadnej ¢asti Strazovskych vrchov a v Stlovskych vrchoch.
Struktiry vyélenené v Stfovskych vrchoch D. Andrusovom (D. ANDRUSOV—M.
KuTHaN 1944) sa ndm ukazuji ako priebezné nielen synklindly, ale i antiklinaly.
Zvlast dolezité je dokazat regiondlnejsi rozsah antilindl Skaliek a silovske;.

V smernom pokracovani antiklindly Skaliek, budovanej prevazne najmladsimi
¢lenmi krizianského prikrovu, boli tieto ¢leny zastihnuté vrtmi pod tenkou paleo-
génnou prikryvkou vo vychodnej ¢asti Domanizskej kotliny pri PruZine, a to uz
v hibke 34 m (I. $aLaGa et al. 1978). Antiklindla Skaliek (obr. 1 — ¢. 4) prebicha
pri zdpadnom okraji synklinaly Kaciek cez tektonické okno druhej Stiirovej bra-
ny so zdigitovanymi mladsimi élenmi &iernovazskej jednotky uprostred tektonicky
vysSich elementov. V rovnakom smere je tektonické okno kopecké severne od
Slezajen s vystupom najmladSich ¢lenov krizianského prikrovu uprostred choc-
ského a dalej juhozdpadnym smerom — nadvizuje na: antiklindlne pdsmo
Stefanca juzne od Hurnej Poruby — antiklindlu omSenski so zdvihom prevréte-
ného kridla dubnickej vrasy, tektonické okné krizianského a maninskeho prikrovu
v iseku Soblahov—Mnichova Lehota.

Pasmo synklindl brezovskej a domaniZskej s mohutnou vypliou pribradlového
paleogénu sa napdja smerom k JV na synklindlne pdsmo Malenice, (obr.1 —¢. 5)
budované cho&skym prikrovom so zavrasnenymi kryhami straZzovského prikrovu.
V jeho smernom pokracovani si kryhy cho¢ského prikrovu Holazni zapadne od
Hornej Poruby, Markovice a Machnaca pri Tren€ianskych Tepliciach a Janovho
vrchu pri Kubrici.

I zapadnejsia siilovskd antiklindla ma v podloZi paleogénu nadvédznost na antikli-
nalny pruh Strane—Trudovaé (I. SaLaca et al. 1978). Této neskoropaleogénna
antiklindla (obr. 1 — &. 6), najvyraznejsie dokumentuje kosy priebeh neskoroalpin-
skych §truktir k §truktiram star§im. V silovskom tektonickom okne ju predstavuju
strednokriedové ¢&leny &elovej Casti krizianského prikrovu a okraje antiklinaly
sprevadzaji bradl4 severnejsich jednotiek, hlavnne kostelecké. V antiklinale Stra-
ne—Trudovaé k povrchu vystupuje Eelo cho¢ského prikrovu a zadnd Cast elovej
tasti krizhanského prikrovu. Smerom k zépadu v okoli Dubnice nadvizuje na
tektonické oknd &lenov prevrateného kridla dubnickej vrasy (v Lieskovskeja v Dub-
nickej doline) a antiklinalny pruh maninskeho prikrovu pri Trenciangkych Tepli-
ciach ; jej priebeh mozno sledovat az ku Kubre.
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Najsevernejsia zo synklinalnych Struktir Strazovskych vrchov, preéinska synkli-
ndla, je vlastne juznym usekom synklindly hri¢ovskej s vyraznej§imi znakmi
pribradlového paleogénu. Jej pokracovanie k juhozdpadu naznadujui viésie kryhy
choéského prikrovu Norovice pri Koseci a malé kryhy tohto prikrovu pri Kubre a na
hradnom vf§ku Trencin. Prave tieto najsevernejsie vrasové §truktiry si doprevadza-
né najvyraznej§imi preSmykmi.

Pri zdpadnom okraji pre¢inskej synformy styk paleogénu s nozdrovickou Supinou
obstardva preSmyk tfstiansky (podla osady Tfstie). Pri vichodnom okraji synformy
na styku paleogénu s dal$im, vniitornej§im ¢elovym pruhom krizfianského prikrovu
prebieha preSmyk pocarovsky (podla obce Polarova).

Pri zdpadnom okraji domanizskej kotliny na styku dolomitovych komplexov
choéského prikrovu s paleogénom je preSmyk Driefiovej. Pre vietky tri uvedené
preSmyky je prizna¢ny ich regiondlnejsi rozsah. Zasahuji na sever do Stlovskych
vrchov a posledné dva vytvaraji okraje silovskej antiklinaly. Tfstiansky presmyk
sleduje zapadny okraj hriovskej Casti kotliny. VSetky tri pre$myky doprevadzaji
bradla spodnejSich Struktirnych jednotiek: maji zrejme hlbinnejsi dosah. Na
tfstianskom vystupuji bradla kosteleckej jednotky (M. MaHer 1967 ; M. RakUs
1975); na pocarovskom kosteleckej a maninskej; na preSmyku Driefiovej bradla
z Clenov Celovej Casti krizianského prikrovu.

Popri preSmykoch regionalnych je v pribradlovej zéne cely rad lokalnych juhover-
gentnych preSmykov. Pou¢ny v tomto smere je pruh Trudovaé—Strane, budovany
¢elovou €astou chocského prikrovu severne od domanizskej kotliny, tym, Ze
naznatuje aredlovy charakter kompresnych pohybov. Normalne kridlo leZatej vrasy
je porudené stistavou drobnych juhovergentnych presmykov, paralelnych s hlavnym
juhovergentnym pre§mykom, ktory prebieha na rozhrani dolomitov a paleogénneho
komplexu (bazilnych zlepencov) Domanizskej kotliny. V hrubej mase dolomitov —
jadrového ¢lena Celovej digitdcie, si viacndsobne tektonicky zaklesnuté rétske
a liasové ¢leny normalneho kridla tejto vrasy (obr. 2). I v tejto oblasti je zjavné, Ze
prie¢ny zlom smeru SZ—JV, je mladsi; utina priebeh preimyku.

Strmy preSmyk k juhu, spojeny so zdvihom maninskej jednotky, je i pri juznej
(resp. juhovychodnej) hranici mocného pruhu liasu maninskeho prikrovu Kinazovho
vrchu pri Trencianskej Teplej, ktory sa styka s viacerymi &lenmi krizfianského
prikrovu (alb, neokém) — pres§myk Kriazovho vrchu.

I uprostred Strazovskych vrchov st vyrazné juhovergentné preSmyky, paralelné
s priebehom vrasovych $truktir smeru SV—JZ, rozlozené v normalnom kridle
zdigitovanej lezatej dubnickej vrasy krizfianského prikrovu. Nie je jasné, do akej
miery ide o akt zavfSenia vrasovo-prikrovového $tylu kriziianského prikrovu a do
akej o prejav neskoropaleogénnej kompresie.

¢) V juznej polovici Strazovskych vrchov, v ¢asti, kde dominantné postavenie
zaberaju krystalické jadra so sprievodnou malomagurskou jednotkou a s podstav-
covou ¢asfou krizianského prikrovu, je sledovanie priebehu neskoroalpinskych
vrasovych Struktir tazsie. Ani tu v§ak nechybajii §truktiry regiondlejsieho rozsahu,
ako napr. antiklindlne pasmo rozloZené z vnitornej strany synklindlnej zény
Tiesiavy — Cierny vrch — zliechovska depresia — Ostrica. Predstavuje ho (obr. 1
— ¢.7) pruh neokému antiklindly Vyhnan severne od ¢iémianskej depresie,
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v smernom pokracovani k JZ tektonické oknd albu prevrateného kridla ¢icerman-
skej digitacie v dolinich Hanu$ovej zdpadne od Ci¢mian a okno Ciganik v Skripovej
doline, severne od Valaskej Belej. Vyrazny pruh bazilnej Struktiry kriznanského
prikrovu medzi Valaskou Belou a Ciernou Lehotou, budovany dielovym prikrovom
belianskym, predstavuje zapadny usek opisovaného antiklindlneho pasma. Ten
smerne nadvizuje na vyraznu antiklindlu v kriznanskom prikrove s osou sledujiicou
horny tok Trebichavského potoka. Sucasfou, resp. pridavnou Struktirou tejto

1
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POCAROVA

Obr. 2 Geologickd mapka oblasti Zemianskej Zavady zndzorfiuje tektonické poruSenie elovej Casti

prikrovov

1 — lutét: fly§; 2 — vrchny paleocén — spodny lutét: zlepence ; 3—4 — kriznansky prikrov: 3 — alb:
slienité bridlice, pieskovce; 4 — neokom: slienité vdpence; 5—9: choésky prikrov: 5 — titén —
spodny neokém: doskovité vipence; 6 — malm: ervené hluznaté vdpence; 7 — lias: krinoidové
véapence ; 8 — rét: organogénne vapence ; 9 — vrchny trias: dolomity ; 10 — preSmyky.
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antiklindly je pruh belianskej jednotky Kamennych vrat. Priebeh osi antiklindly
Trebichavskej doliny mozno sledovat podla rozloZenia spodnejsich ¢lenov bielovaz-
skej jednotky v podlozi bebravskej jednotky az k timoradzskému zlomu, k Timora-
dzi, teda k juhozapadnému okraju pohoria.

JuzZnejie prebieha paralelne s opisanym antiklindlnym pruhom synklindla (obr. 1
— ¢&. 8) naznacovana rozsiahlou depresiou ¢i¢mianskou budovanou albom kriznan-
ského prikrovu. Azda jej smernym pokracovanim je synklindla Trhanie, juhoza-
padne od Valaskej Belej, so zavrasnenym obalovym mezozoikom severozdpadnej
Casti krystalinika Suchého.

Dal$ou synklindlou analogického typu je temeSskd synklindla (M. MaHEr 1948,
1961) so zavrasnenou malomagurskou jednotkou na rozhrani krystalickych jadier
Suchého a Malej Magury (obr. 1 — ¢&.10). V jej smernom pokracovani k SV
prebieha os ¢i¢ermanskej digitdcie a kryha cho¢ského prikrovu na vrchu Klaku.

Medzi obidvoma prdave opisanymi synklindlami je Siroké antiklindlne pasmo,
reprezentované ustrednou osovou castou kryStalinika Suchého, ale i ,,faloSnd*
antiklinala Kohutovej doliny, (obr. 1 — ¢&. 9) severovychodne od Gépla a spitnd
vrasa Rakytnika, s vyzdvihom dolomitov jadrového ¢lena ¢icermanskej digitacie.

Antiklindlne pasmo Malej Magury je najvnitornejSou (obr. 1 — ¢. 11) Strukti-
rou. Jeho prepojenie na megaantiklindlu Malej Fatry naznacujui okna spodnejsich
¢lenov kriznanského prikrovu v hornej Casti Fryvaldskej a Porubskej doliny.

Viaceré z opisanych synklindl si smernymi preSmykmi roz¢lenené na Ciastkové
lokalne Struktiry. Také sme vyclenili v masach chocského a strazovského prikrovu,
rozlozenych medzi antiklindlnym pasmom Jamy — Slatinka a antiklindlnym pas-
mom Trebichavského potoka.Smerné preSmyky, a to severovergentny preSmyk
Ukovca a juhovergentny Sipkovsky, rozélefiujii vapencovo-dolomiticky komplex na
paralelne prebiehajice tri Ciastkové synklindlne Struktiry. Kazdd ma niektoré
odli$nosti stavby a samostatny hydrogeologicky rezim. Severne od preSmyku
Ukovca je uz skor spominana synklinala Ostrice (obr. 1 — ¢. 3a) budovand masami
wettersteinskych vapencov strazovského prikrovu. Ciastkové jednotka, rozloZzena
juznejSie od preSmyku, ma azda najtypickejSie vyvinuti bebravski jednotku
s viacerymi polohami riasovych vdpencov (obr.1 — ¢&. 3b). V najjuznejSej zo
$truktiir ma dominantné postavenie bielovazska séria s mocnymi lunzskymi vrstvami
(obr. 1 — ¢. 3c¢). Tektonické okno albu pri Slatine i vystup verfénskych vrstiev pri
Sipkove ukazuje na vyrazny zdvih pozdiz Sipkovského presmyku.

d) Neskoroalpinske vrasové Struktiry su vyrazné i v juznej Casti Strazovskych
vrchov, v oblastiach mimo krystalickych jadier ; juzne a juhozapadne od nich. Tieto
Struktiry vSak koncia pri okrajoch krystalickych jadier, ktoré predstavuji bloky
hibsej zdkladovej Easti pohoria vyzdvihnuté pozdiz viacerych systémov okrajovych
zlomov. Zvysky vrchnejSej stavby i s prejavmi neskoroalpinskej tektoniky sa
zachovali len v menej vyzdvihnutej severnej okrajovej Casti jadier vo forme uz
spominanych synklindl Trhanie a temesskej.

Stavba horskej skupiny Rokosov, juhozdpadne od Suchého, ktora predstavuje
najvnitornejsi cip pohoria (spolu s Drienovym vrchom), ukazuje, Ze i juzné Casti
pohoria neskoroalpinska kompresia vyrazne poznacila. Vystupuje tu cely rad pomer-
ne tzkych antiklindl a synklinal zhruba sz.—jv. smeru.
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Z vyraznejSich neskooalpinskych $truktir s to: synklindla Knazinho vrchu,
antiklindla JalSe, kSinianska a rokosska synklindla oddelené tizkym antiklindlnym
pasmom, antiklindla su¢ianska.

JuZne od opisanej priebeznej antiklindly Trebichavskej doliny rozlozeny mohutny
komplex vépencov a dolomitov, predovietkym bebravskej jednotky, predstavuje
vypli synklindly, ktord podla najvysSieho vrchu nazyvame synklindlou Krazinho
vrchu (obr. 1 — ¢. 12).

Blizko hranice dolomitickych komplexov so severozapadnym okrajom paleogén-
nej kSinianskej kotliny sa vyndraji aniské vdpence bebravskej jednotky, ktoré
predstavuji priebeh lokalnej antiklindly — antiklindly JalSe (obr. 1 — &. 13).

Niépadné je, Ze i pri juznej (juchovychodnej) hranici K$inianskej kotliny sa spod
dolomitovych mas bebravskej (obr. 1 — ¢&. 14), jednotky vyndraji jej spodnejsie
Cleny, a to pri Uhrovskom Podhradi, ba aj pri Rudnianskej Lehote, i ¢leny $truktirne
nizSej bielovazskej melafyrovej skupiny, reiflingské vipence). I tu je oddelend
rozsiahlejsia synklindla vyplnend naloZenym paleogénom a juznejsia synklindla
rokoSskd (obr.1 — ¢.16), budovand jednotkami choéského prikrovu, tzkym
antiklindlnym pasmom (obr. 1 — ¢&. 15). Samotné paleogénna K3inianska kotlina je
roz€lenena centrdlnou antiklindlou s vystupmi mezozoika na Skalke a Homolke
(dokonca s pritomnostou spodnych ¢lenov krizfianského prikrovu) na dve &iastkové
synformy. V osovej casti obidvoch, severnej$ej synformy Dubnicky a juznejsej
zitnianskej, je rozloZzené mladsie flySové suvrstvie.

I juznejsi, prevazne dolomitovy komplex RokoSov, neskoroalpinska tektonika
roz€lefiuje lokdlnou antiklindlou HradiStnice.

Zv1ast vyraznou neskoroalpinskou $truktirou je sucianska antiklindla (obr. 1 —
¢. 17) tektonické okno krizianského prikrovu s vyraznym zdvihom az preSmykom,
hlavne pri juznom okraji. V smernom pokra¢ovani su¢ianskej antiklinily k juhoza-
padu si vystupy najspodnejs$im elementom choé¢ského prikrovu (¢leny ,,melafyrovej
série* pri Hornych Vesteniciach a Hradisti). Smerom k vychodu sa os antiklinaly
stdCa do smeru SSZ—JJV a pravdepodobne cez centrilnu ¢ast vyzdvihnutej
paleogénnej bojnickej kryhy nadvizuje na osovi ¢ast kryhy Malej Magury.

Juhovychodne od sulianskej antiklindly je vyraznej$ia synklinila budovani
cho¢skym prikrovom (obr. 1 — ¢&. 18). V jej smernom pokracovani k SV je azda
synklindla medzi kryStalickym jadrom Malej Magury a Ziaru, ktorej os z juhu
priblizne sleduje priebeh kla¢nianskeho zlomu.

Neskoroalpinska kompresia postihla zrejme celé pohorie a vyrazne sa odrazila
v jeho stavbe. VicSina z antiklindl a synklinidl miestami pomerne tzkych ma
priebezny charakter. Viaceré antiklindly sprevddzané preSmykmi, ktoré posti-
huji najcastejsie vnitorné (juzné resp. juhovychodné) kridlo. Priebeh osi nesko-
roalpinskych vrasovych S$truktir i preSmykov je sasti kosy k paleoalpinskym
elementom.

Prie¢ne zlomy

V Strazovskych vrchoch sii dva vyrazné systémy prieénych zlomov: zlomy smeru
SZ—JV a zlomy s.—j., resp. ssz.—jjv. (obr. 3).
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Zlomy smeru SZ—JV

Je celkom logické, Ze jadrové pohorie zapadokarpatského smeru vrasovych Struktur
(JZ—SV) ma vyvinuté prieéne zlomy smeru SZ—JV, ktoré sposobuji morfologicka
Elenitost pohoria ; pozdiz nich je orientovand viésina dolin a chrbtov.

Prevaznu vicSinu predstavuji zlomy lokélne. Ich siet je veImi hustd, odraza sa to
na hustej morfologickej &lenitosti. Prejavuje sa to i v geologickej ¢lenitosti kryhami
prie¢ne orientovanymi k priebehu tektonickych jednotiek. V poklesnutych kryhach
tektonické jednotky, hlavne krizinansky prikrov, a toispodnym kridlom leZatej vrasy
dubnickej.

i star§ie zalozenie. St to — jastrabiansky, pefovsky a dvojica zlomov zdvadsky
a Sutovsky.

Jastrabiansky zlom (M. MAHEL 1969)

Prejavuje sa v iseku Mnichova Lehota—Jastrabianske sedlo. V severovychodnej
kryhe vystupujii v tektonickom okne najspodnejSie ¢leny maninskeho prikrovu;
v ich nadloZi lezata vrasa zliechovského prikrovu a nad tym chocsky prikrov. JZ od
jastrabienskeho zlomu vystupuje krystalinikum Povazského Inovca rozclenené
pruhmi permu a obalového mezozoika na tri ¢iastkové jednotky. Kryha Strazov-
skych vrchov pozdiz tohto zlomu zaznamenéva niekolkotisicmetrovy pokles oproti
kryhe Povazského Inovca.

Ide o zlom hlbinny, rozhranie gravimetricky odliSnych oblasti severnej, malo
diferencovanej, s vyraznymi zdpornymi anomaliami a juZnej, charakterizovanej
prevazne kladnymi anoméliami (T. Bupay—A. Dubek—J. IBRMAJER 1967).

Jastrabiansky zlom navySe vytvara rozhranie §truktirneho i morfoStruktirneho
plinu. Najvyraznejsie sa to prejavuje tym, Ze neskoroalpinske vrasové Struktury
Strazovskych vrchov na tomto zlome (obr. 1) koncia. Je teda zrejmé, Ze jastrabian-
sky zlom oddeluje bloky odliSnej stavby.

Jatrabiansky zlom ma regionélny vyznam, predstavuje severny okraj dunajského
bloku, jeho styk s fatransko-tatranskym blokom ; vytvara rozhranie blokov vyssieho
radu v ramci Zapadnych Karpat (O. FusAn et al. 1980). Na zdpade sa napaja na
systém zlomov hornomoravského ivalu, na vychode vytvara rozhranie medzi
jadrovym pohorim Tribeca a neovulkanickym pohorim Vtacnika.

Priebeh jastrabianskeho zlomu z Jastrabianskeho sedla (sedlo na rozhrani Povaz-
ského Inovca a Strazovskych vrchov) cez neogén Banovskej kotliny dokazuje i jeho
osobitny vyznam pri formovani neogénnej kotliny. Jastrabiansky zlom, overeny
vrtmi v neogéne, je totiz vyraznym rozhranim kryh. V useku Trencianskeho
Jastrabia—Banovce nad Bebravou vytvéra hranicu medzi severnou kryhou budova-
nou spodnym miocénom a juznou kryhou so sladkovodnym strednym az vrchnym
miocénom. Vyska skoku na tomto useku dosahuje az 1000 m a svedCi o zmene
zmyslu pohybov behom ¢asu (E. BRESTENSKA 1980). Vyraznejsie ho aktivizovali
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i pohyby zaciatkom pliocénu. Vo svojom priebehu sa jastrabiansky zlom sigmoidal-
ne ohyba s vychylenim k SZ pri Horfianoch a k JZ pri Ostraticiach.

V jednotlivych dsekoch jastrabianskeho zlomu sa prejavuji vyraznejsie acinky
inych etap jeho funkcie.

Jastrabiansky zlom v Banovskej kotline sprevadzaji lokalne zlomy, ktoré maji
mensSie skoky so sklonmi k osi panvy (E. BRESTENSKA 1980).

Subezne s jastrabianskym zlomom prebieha cely rad lokalnych zlomov. Osobitné
miesto medzi nimi md pefovsky zlom so zjavnym posunom a prejavom
kompresie, miestami preSmykovym charakterom. Mozno ho sledovat z doliny
Machnica do Opatovskej doliny. Zvlast vyrazny je juzne od Petovky, kde utina
naprie¢ priebeh Struktir krizianského prikrovu — lezatej vrasy dubnickej, pri
Pefovke Struktiry maninskeho prikrovu a pri Opatovej na viacerych miestach
cho¢ského prikrovu. Petovsky zlom predstavuje vyrazny vyzdvih vychodnej kryhy.
Ziklad tejto kryhy tvori cho¢sky prikrov. Postupne smerom k zlomu sa spod neho
vynara dubnicka lezatd vrasa kriziianského prikrovu so svojimi oboma kridlami
a v znaCnom rozsahu i Struktirne pestry maninsky prikrov. V Tavej kryhe su
poklesnuté masy cho¢ského prikrovu. Prejavy laterdineho ¢leneného posunuikom-
presie dokumentuju zvy$ky vrchného kridla dubnickej lezatej vrasy pozdl? zapadné-
ho okraja tohto prie¢neho zlomu. Ide pravdepodobne o zlom vysSiecho radu
s hlbinnejs$im dosahom. Viac-menej paralelne s pefovskym zlomom prebieha cely
rad lokalnych zlomov. V severnom pokracovani nadvizuje na petovsky zlom zlom
kubriansky a opatovsky. Vyznam petovského zlomu tkvie v jeho podiele na
vytvarani kaskddovitého §tylu. Petovsky zlom spolu so severnym tisekom timoradz-
ského (SSZ—IJJV) a s jastrabianskym zlomom rozélefiuji zdpadnd éast Strazov-
skych vrchov na vidsie, prie¢ne orientované kryhy (rozsekané siistavou lokédlnych
plytS§ich zlomov). Vychodna kryha pri kazdom z tychto zlomov zaznameniva
vyrazny zdvih s vynorenim sa spodnejsich jednotiek ; pri petovskom zlome manin-
skeho prikrovu. Zdpadne od kazdého z tychto troch zlomov je najvyraznejSie
poklesnutd cast zapadnej kryhy. Ide vlastne o sistavu prie¢nych preSmykov s tiklo-
nom obidvoch kryh k V, resp. k SV. Petovsky zlom (rovnako ako timoradzsky) je
zrejme zlomom vySSieho radu v ramci sistavy prieénych zlomov. M4 i hlbinnejsie
zaloZenie, uplatfiuje sa v stavbe vyzdvihom podloznych jednotiek v prieénom smere.
Jeho kompresny charakter napoveda o starSom veku, ako mé viéSina zlomov tohto
smeru, i o jeho ¢inkovani pri poslednych kompresnych pohyboch.

Vyrazny vyzdvih vychodnej kryhy a pokles zidpadnej kryhy, zjavné hlavne
u petovského zlomu, spestruji povrchovii stavbu. Popri priebehu §truktir paleoal-
pinskych i neskoroalpinskych smeru SZ—JV spdsobuji vytvaranie tektonickych
okien, pripadne polokien, orientovanych vsmere S—J, SSZ—JJV. Pozdi timoradz-
ského zlomu je to ,,jazyk‘ — polokno albu krizfianského prikrovu uprostred vyssich
prikrovov, tektonické okno albu a neokomu krizfianského prikrovu pri Slatine
n/Bebravou. Pozdlz pefovského zlomu sa tiahne rozsiahle polokno nizsich jednotiek
maninskeho prikrovu a lezatej vrasy dubnickej, ktoré sii v dizke priblizne 8 km
vyzdvihnuté medzi masami cho¢ského prikrovu. Vdaka tomu je len malo oblasti,
kde je stavba Zapadnych Karpat takd pestrd. Vyrazny zdvih vychodnej kryhy pozdiz
jastrabianskeho zlomu vSak nie je kompenzovany poklesom zdpadnej kryhy Inovca.
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Ta zaznamenava velmi vyrazny zdvih zrejme preto, Ze patri k inému bloku vysSieho
radu s vlastnym geodynamickym rezimom. Spolu vytvéraji tieto priecne zlomy
vy$Sieho radu zdvihmi zdpadnejsich kryh kaskddovity Styl stavby.

Osobitni skupinu predstavuji okrajové zlomy krystalickych jadier.

a) K skupine zlomov smeru SZ—JV patria v Strazovskych vrchoch az dva zlomy —
zavadsky a Sutovsky.

Zavadsky zlom (M. MaHEL 1961, M. MaHEL 1961) pri juznom okraji kryStalické-
ho jadra Suchého je silne ¢lenity sistavou lokdlnych zlomov. Obstardva styk
s viacerymi paleoalpinskymi ¢lenmi i §truktirami krizianského i choéského prikro-
vu; koso ich odrezdva. Priebeh osi zdvihnutej kryhy krystalinika k priebehu
neskoroalpinskych §truktir je prieény. Pri Rudnianskej Lehote na severnom svahu
doliny Bystrice je krystalinikum preSmyknuté nielen cez mezozoikum, ako v inych
tsekoch, ale i cez paleogén; sklony 30—35° k severu pod krystalinikum. Mezozoi-
kum, ale i paleogén v blizkosti zdvadského zlomu je miestami vyraznejsie vztycené
(az 70°) a drvené, prejavy pre$myku bloku krystalinika s zjavné.

Sitovsky zlom (M. Magrer 1961) pri juznom okraji kryStalinika Malej Magury
obstarava styk hlavne s paleogénom vyzdvihnutej bojnickej kryhy. Len miestami
styk s ¢lenmi choéského a krizfianského prikrovu pripomina preSmykovy charakter
zlomu.

b) Patri k osobitostiam Strazovskych vrchov, Ze opisané okrajové zlomy krystalic-
kych jadier smeru SZ—JV st utaté okrajovymi zlomami smeru viac-menej S—J,
ato:

— diviackym, ktory oddeluje krystalicky masiv Suchého od Malej Magury, a tym
roztina, ale i od seba odstiva zavadsky a Sutovsky zlom a

— zlomom malomagurskym, ktory utina krystalické jadro Malej Magury z vy-
chodnej strany. Navyse zdpadny okraj krystalického jadra Suchého obmedzuje
severojuzny zlom k$iniansky (jeho mensi isek).

¢) Popri uvedenych zlomoch regiondlnejSieho vyznamu Strazovské vrchy oplyvaja
hojnostou lokalnych zlomov. Zvlast vyrazné si v juhozépadnej asti pohoria, kde
vystupuji k povrchu prakticky vietky tektonické jednotky a vysledovanie zlomov je
najlahsie.

Cely rad siibeznych zlomov s jastrabianskym v juhozapadnej ¢asti Strazovskych
vrchov a7 k Butkovu doklad4 tektonickd zlozitost, rozldmanost Strdzovskych
vrchov. Na prilozenom geologickom nacrte je sistava zlomov smeru SZ—JV, ktoré
sme vyznacili a zvac¢sa i pomenovali. Si to: '

— zlomy Sopkovho kameria, ktoré medzi Mnichovou Lehotou a Zemianskymi
Myticami presekavaji Struktiry cho¢ského prikrovu. Zvlast zjavny je zlom vychod-
ne od kéty 344 a pri k. 570,5. Zoradenie jednotlivych ¢lenov juznej kryhy s vichom
Mackovi je iné ako v severnej kryhe s vrichom Sopkov kameri.

Vyraznejsi je séasti rozstiepeny zlom severne od Sopkovho kameiia. I ten oddeluje
kryhy choéského prikrovu odli$nej stavby.

Severnejsie prebieha siistava soblahovskych zlomov, ktoré rozsekdvaji maninsky
prikrov, lezati vrasu dubnick zliechovského prikrovu a ¢leny choéského prikrovu.
Najjuznej$im z nich je:

— zlom Cernachova, ktory prebieha zo Soblahovskej doliny pozdlz vrchnej éasti
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doliny Mytickej — vychodne od koty 500,05 — severne od Zemianskych Mytic.
Oddeluje kryhy s odliSnym usporiadanim ¢lenov jednotlivych jednotiek prakticky
po celej dizke. Paralelne od neho k severu prebleha zlom cezkoty 324,5—586,9. Na
krizovatke s tymto zlomom je zjavny smerny preSmyk maninského prikrovu cez
vysSie prikrovy.

V hornej casti Soblahovskej doliny po juznych svahoch Starého haja prebicha
rovnomenny zlom, ktory rozsekdva hlavne lezatd vrasu dubnickd a jednotky
choéského prikrovu. Prebieha vychodne od Ostrého vrchu po doline Neporadzskej,
oddeluje kryhu Ostrého vrchu od kryhy Stary Hidj—Zadna hora—Oradka. ZvI4st
zretelne sa prejavuje v Neporadzskej doline usekdvanim kryh triasovych vapencov
bebravskej jednotky.

Pozdiz zlomov smeru SZ—IJV si orientované paralelne prebiehajice doliny
v juhozdpadnej ¢sti Strazovskych vrchov—Teplickd, Dubnicka, Lieskovska, Prej-
tianska, Klobusickd, Porubska a Slatinska.

Teplicky zlom sleduje dolinu Tepli¢ky a presekdva éelovii ¢ast maninskeho,
kriziianskeho i chocského prikrovu. Je vyrazny po celej dizke, hlavne viak v oblasti
Trencianskej Teplej, kde je juzna kryha Knazovho vrchu vyzdvihnuta ; k povrchu
vystupuju i Cleny leZatého kridla mohutnej ¢elovej vrasy maninskeho prikrovu.
V severnej kryhe Dubovca si zachované vysSie tektonické jednotky — ¢leny
dubnickej lezatej vrésy zliechovského prikrovu i nadlozného choéského prikrovu.
V pramennej oblasti Trencianskych Teplic teplicky zlom smeru SZ—JV presekdva
zlom severojuzného smeru, jeden zo sistavy zlomu timoradzského. Teplicky zlom sa
popri poruseni priebehu jednotlivych pruhov prejavuje i puklinovym systémom
vyhojenym kalcitom, a to v stene krinoidovych vdpencov liasu maninskej jednotky
na lokalite Skalka v Trencianskych Tepliciach i v rozdrveni rovnakého typu
vapencov v lome v Trencianskej Teplej. Na juhu teplicky zlom s najvi¢Sou
pravdepodobnosfou nadvizuje na:

— zlom Svitan, ktory odsekdva tmavé aniské vapence bazy mohutnej vipencovej
kryhy Baske oddelujic riasové vapence bebravskej jednotky Svitan a Dubiniek od
svetlych vapencov koralovej litofacie strazovského prikrovu. Ide o sistavu lokdlnych
zlomov viac-menej paralelnych, hojnejsich severovychodne od Slatiny. Paralelne so
zlomovym padsmom Svitan prebieha zlom (Eleneny) na linii Om3enie—Sipkov, ktory
sa zvlast zretelne prejavuje na severnom svahu kryhy Baské ufatim jednotiek
cho¢ského prikrovu vo vychodnej kryhe a poklesom vettersteinskych vdpencov
strazovského prikrovu v zapadnej kryhe. Nazyvame ho:

— zlomom Ukovca ; zapadne od Sipkova utina viaceré $oSovky vapencov a vy-
chodnejsie od dediny Siroky pruh lunzskych vrstiev. I vychodne od Sipkova sii ¢leny
choc¢ského prikrovu popresekdavané sistavou zlomov smeru SZ—IJV.

Skupina prie¢nych zlomov v dubnickej oblasti je vyrazna tym, ze v jednotlivych
kryhdch vystupuji k povrchu rozli¢né vyskové horizonty dubnickej lezatej vrasy.
Najjuznejsi z nich:

— zlom Ostrého vrchu obstarava styk kryhy vrchného kridla lezatej vrasy s jej
mohutnej§im jadrovym ¢lenom, fleckenmerglom. Prebieha pri zapadnom okraji
Ostrého vrchu a Oparovca. Jeho juhovychodné pokracovanie je tazko sledovatelné
v monoténnych masach albu, pripadne neokému.
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Zlom Dubnickej doliny je menej vyrazny, s mensim vyzdvihom severnej kryhy.
Vyraznejsi je:

— zlom lieskovsky, pozdlz Lieskovskej doliny. Utina z juhozdpadu alb a sprie-
vodné starsie ¢leny prevrateného kridla lezatej dubnickej vrasy a obstarava ich styk
so severnou poklesnutou kryhou budovanou prevazne ¢lenmi normélneho kridla
tejto vrasy. Poklesovy charakter tejto kryhy PlieSky—Lipova hora sa prejavuje i na
juhovychode vystupom mocnejsich skalnych komplexov choéského prikrovu masivu
Beriovej skaly a Slopského vrchu.

Prejtiansky zlom sledujici Prejtiansku dolinu utina opisani Gzku kryhu od
severnejiej kryhy Bocky—Sokolia s vi¢§im podielom mocnejich lunzskych vrstiev
choéského prikrovu a so zastipenim najvrchnejsich élenov zliechovského prikrovu,
neokomu a albu.

Mensi klobusicky zlom v Klobusickej doline obstardva tektonicky styk albu
kriziianského prikrovu so strednotriasovymi ¢lenmi choéského prikrovu. Vychod-
nejsie je:

— zlom ilavsky, ktory sa vyraznejsie prejavuje tektonickym stykom albu kriZiian-
ského prikrovu s roznymi élenmi choéského prikrovu, hlavne s lunzskymi vrstvami.
Jeho smer je SSZ—JJV. Vyraznejsie sa prejavuje i v rozsiahlej kryhe cho¢ského
prikrovu nepravidelnym stykom jeho roznych &lenov aZ po severozdpadny svah
vrchu Holazne (901,0).

Kryhy odli$ného obsahu choéského prikrovu roztinaji zlomy sledujice priebeh
rovnomennych dolin:

— porubsky zlom oddeluje kryhu choéského prikrovu s prevahou lunzskych
vrstiev od kryhy Na skale—Sokol s mocnejsimi vrchnotriasovymi dolomitmi a s ré-
tickymi vapencami;

— podhradsky zlom oddeluje préve menovani kryhu od kryhy Norovice so
zastipenim kompletného sledu mladsich &lenov cholského prikrovu v nadloZi
mohutnych mas triasovych dolomitov.

d) Osobitny vyznam v tejto skupine zlomov pripadd sistave tzv. koSeckého
hibinného zlomu, (M. MaHEL 1978) scasti smeru SSZ—JJV. (J. MicHALIK—Z.
Vasicek 1980). Na fiom dochddza k rotécii Struktir zo smeru SV—JZ do smeru
viac-menej Z—V. Struktirna zmena do smeru Z—YV je zvlast vyraznd v rozloZeni osi
bradla Butkov.

Kryha Butkova je popresekdvana hustou sistavou zlomov smeru SSZ—JJV. Je to
pravdepodobne dosledok Ciastoénej roticie tohto bloku. Vychodny cip Butkova
rozsekdva zlom v doline Slatinky.

Opisané zlomky smeru SZ—JV st lokdlne. Ich siet je veImi husta, ¢o sa odrazana
hustej morfologickej &lenitosti a prejavuje sa i v geologickej €lenitosti kryhami -
prie¢ne orientovanymi k priebehu tektonickych jednotiek. V poklesnutych kryhach
ma v rozsah choésky prikrov, vo vyzdvihnutych, k povrchu vystupujicich, nizsie
tektonické jednotky, hlavne kriziiansky prikrov, a to ispodnym kridlom leZatej vrasy
dubnicke;j.

Severozapadna Cast Strazovskych vrchov severne od podhradského zlomu zazna-
mendva zjavny pokles, ktory sa zvicSuje hlavne v severozdpadnom cipe pohoria
v oblasti vystupov mohutnych paleogénnych komplexov. Od dubnickej oblasti
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k severovychodu mozno teda v Strazovskych vrchoch hovorit o postupnom poklese
pozdiz prie¢nych zlomov od juhozdpadu k severovychodu.

Zdanlivo mensie tektonické porusenie prie¢nymi zlomami v niektorych priesto-
roch, hlavne v rozsiahlejsich kryhach choéského a strazovského prikrovu Maleni-
ca—Hrubd Kacka—Sadecky vrch, je désledok stazenych moznoti vysledovania
zlomov. Vyraznejsie sii zlomy v priestoroch s mocnej$im paleogénom.

Pri zdpadnom obmedzeni domanizskej kotliny je zlomové pasmo radotinske,
ktoré sleduje scasti priebeh doliny Radotinky a doliny Pruzinky. Dolomitovy pruh
Trudova¢—Konéiny—Strane utina zapadny z dvojice zlomov preéinskych.

e) V strednej Casti Strazovskych vrchov sa viaceré z prie¢nych zlomov stécaji od
smeru SSZ—JJV. V tomto smere si orientované i doliny Skripova, Slavikova,
Zliechovska, Jasenina. Zlomy, ktoré pomenivame podla tychto dolin, porusuji
savisly sled ¢lenov (pruhov) malomagurskej jednotky, a hlavne krizfianského
prikrovu. Vykazuji prevazne smer SSZ—JJV, v niektorych usekoch dokonca az
S—1J. Ich odnoze maji smer SZ—JV. Takyto smer ma zlom Maslakov severne od
Valaskej Belej — zdpadne od kéty 607,6 smerom na osadu Petelusi. Vyrazny je na
nom zdvih zapadnej kryhy i ufatie mocného pruhu dolomitov, jadrového ¢lena
gapelskej digitacie i werfénu a gutensteinskych vdpencov belianskej jednotky.

V' juhozdpadnom cipe Strazovskych vrchov k vyzna¢nej$im zlomom smeru
SZ—JV patri tuzinsky a gapelsky zlom, ktory na juhu nadvizuje na okrajovy zlom
prizapadnom okraji Ziaru — pravniansky (J. Gasparik 1978). Zlom pozdiz horného
toku Nitry sleduje geograficki hranicu Strazovskych vrchov a Malej Fatry —
nazyvame ho gajdelskym (stary ndzov obce Klac¢no).

f) V juznej Casti Strazovskych vrchoy zlomy smeru SZ—JV hraji vedlajsiu dlohu
s vynimkou okrajovych u krystalickych jadier. To plati i pre prilahli Hornonitrian-
sku kotlinu, kde zlomy tohto meru s vyskou skoku do 50 m porusuji systém
hlavnych zlomov sv.-jz. (M. BRobNnaN 1970; J. Gasparik 1973, 1978). V skupine
RokoSov znemoziiuji hrubé monoténne masy dolomitov sledovat priebeh zlomov.
Pri vychodnom okraji RokoSov si zjavné hlavne zlomy smeru ZSZ—VJV, teda
s urCitym odklonom od zikladného smeru.

Prie¢ne zlomy smeru S—J

Hlavni dlohu prieéneho §truktirneho prvku v juznej Casti Strazovskych vrchov
preberaji zlomy severojuzné: timoradzsky, radi$sky, diviacky a malomagursky
(obr. 3).

Su to zlomy vysSieho radu, sprevidzané radom lokélnych zlomov. Miestami maju
tieto zlomy vy$sieho radu charakter presmykov a lokdlnych posunov (hlavne
diviacky pri severnom okraji krystalického jadra). Sii zrejme starsie, azda paleogén-
ne, ale vyrazne sa uplatnili v mlad$om neogéne pri formovani morfostruktirneho
planu.

a) Timoradzsky zlom sa najvyraznejsie prejavuje v juznej Casti Strazovskych
vrchov, kde sleduje priblizne dolinu Bebravy. Predstavuje vyrazny zdvih vychodnej
kryhy. Spod bebravskej jednotky sa pri zlome vynéraji nielen jej najspodnejsie
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¢leny, ale i ¢leny spodnejsej, bielovazskej jednotky. Juzne od Timoradze, pozdiz
zlomu, sa styka centralnokarpatsky paleogén s neogénom Banovskej kotliny. Vrtmi
je pri juznom cipe Strazovskych vrchov prevereny skok 500—600 m. Zapadne od
zlomu nebol vo vrte zastihnuty centralnokarpatsky paleogén v podloZi neogénu.
Priamo na vrchnom triase (vrt pri Horfianoch) lezi egenburg (E. BRESTENSKA 1980).
Poukazuje to na staré zaloZenie timoradzského zlomu. Sprievodné, lokélne paralelné
zlomy sii stupfiovito rozlozené medzi okrajom paleogénu a hlbSou ¢astou neogénnej
vyplne Banovskej kotlin;/ (E. BrestenskA 1980). Takym je napr.:

— prusky zlom v 4doli na sever od dediny Prusy.

I zapadne od timoradzského zlomu, paralelne s nim, prebieha pri juznom okraji
Strazovskych vrchov cely rad lokdlnych severojuznych zlomov, ktoré sa morfologic-
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Obr. 3 Tektonicka skica zlomov StraZzovskych vrchov

1 — neogén; 2 — paleogén; 3 — obalové malomagurska jednotka; 4 — krystalické jadrd; 5 — presu-
nové linie prikrovov; 6 — presunové linie dielovych prikrovov; 7 — preSmyky; 8 — hlbinné zlomy;
9 — vyznaénejsie zlomové linie ; 10 — zlomy nizieho radu; 11 — vystupy osi antiklinal.
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ky prejavuji ako okraje zubovitych vybezkov mezozoickych komplexov do neogénu
Bénovskej kotliny. Takym je:

— bobotsky zlom vychodne od Motesic, prebiehajiici na juh k Bobotu:

— neporadzsky zlom vychodne od Bosicej N eporadze ;

— mytické zlomy — jeden vychodne od Kostolnych Mytic, druhy zapadnejsie pri
Roznovych Myticiach.

Timoradzsky zlom sa vyrazne prejavuje i severnejste, uprostred mezozoika.
Sleduje zo zipadu tektonické okno albu-neokému krizianského prikrovu pri
Slatinke a polokno albu na Velkych Likach. Sistava sprievodnych zlomov tektonic-
ky komplikuje zipadné okraje vapencovo-dolomitickych komplexov kryhy Bukovi-
na. V tej Casti timoradzsky zlom odsekiva vyrazny zdvih vychodnej kryhy. Pozdiz
zlomu sa alb krizfianského prikrovu styka s roznymi élenmi choéského prikrovu.
Zlom naprie¢ utina §truktiry budované bebravskou i bielovazskou jednotkou. Na
severnom svahu Teplicky je zdvih vychodnej kryhy este vyraznejsi. Vo vyzdvihnu-
tom kridle sa vynara jadrovy ¢len dubnickej antiklinly (fleckenmergel), ktory sa
pozdlZ zlomu styka s ¢lenmi choéského prikrovu. Zlom v tejto Casti ma smer
SSZ—JJV. Od doliny Teplicky na sever sa opit sta¢a do smeru S—J. Severojuzny
smer zachovava i sistava menSich sprievodnych zlomov pozdiz doliny Machn4éa.

b) Radissky zlom sleduje tok potoka Radiga. Vyraznejsi je v oblasti Uhrovca, kde
utina zapadny okraj viapencovo-dolomitickych komplexov vysSich prikrovov a obsta-
rava ich styk s flySovym stivrstvim paleogénu. St naznaky juzného pokracovania
radi$ského zlomu a7 k HradiStu a jeho nadviznost na zlom v doline Belanky
a k Partizdnskemu do doliny Nitry. Na severe radiSsky zlom smerne nadvizuje na
zlomové pasmo, ktoré tektonicky utina zdpadny okraj krystalického masivu Suché-
ho. Prejavuje sa sustavou mylonitovych zén v juhozdpadnom cipe krystalinika
Suchého a zostrmenym sklonom élenov krizfianského prikrovu i utinanim jeho
Struktiir (obr. 5). Zrejme ide o fenomén hibgicho zaloZenia. Viac-menej paralelne
s radi$skym zlomom, vychodnejsie od neho, sposobuje lokalny zlom morfologicky
vyrazny odskok sz. okraja krystalinika Suchého. Zo zapadu usekdva synklindlu
Trhanie vyplnenti mezozoikom malomagurskej jednotky.

V smernom pokradovani siistavy radisského zlomu na sever je vyraznd sigmoida
Cierneho vrchu v bazilnej Casti kriziianského prikrovu, hlavne v odnoZnom
belianskom prikrove. Dalej na sever je napadny severojuzny kopecky zlom s vyraz-
nym utatim tektonického okna neokému kriziianského prikrovu pri obci Kopec
(obr. 2).

Viac-menej paralelne s kopeckym zlomom prebieha zlom pri zdpadnom svahu
vapencovych komplexov Slezajni. Spdsobuje ich mensi pokles v pomere k podloz-
nym vrchnotriasovym dolomitom.

¢) Diviacky zlom (M. MaHEL 1961) sleduje priblizne tok Nitrice na dseku
Klin—Vrbany. Obmedzuje z vychodu rudniansky vybezok Hornonitrianskej kotli-
ny, zo zdpadu usekava viaceré §truktiiry i éleny choéského i krizfianského prikrovu.
Je prikladom lomeného zlomu s vyraznymi odstupmi sposobenymi zlomami smeru
SZ—JV. Pri Nitrianskom Rudne diviacky zlom je prefaty okrajovym zlomom
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zévadskym, ktory sposobuje jeho odskok asi 2 km k vychodu; pri Nitrianskych
Suéanoch prie¢ny zlom lokdlneho charakteru zapricifiuje rovnaky odskok asi
1—2 km (obr. 4).

V severnom useku presekdva diviacky zlom krystalinikum; vytvara rozhranie
medzi kryStalinikom Suchého a Malej Magury. Sprevadza ho pasmo mylonitov.
Severnejgie, na spojnici dedin Teme§—Cavoj—osada Biela Voda—Gapel, obstara-
va diviacky zlom styk jednotlivych Elenov krystalinika, postupne s celou sériou
¢lenov malomagurskej jednotky; pri Bielej Vode utina dolomity kriznanského
prikrovu, severnejsie alb a spodnotriasové kremence obalovej jednotky; pri Gapli
opit dolomity na baze krizianského prikrovu a podlozny alb malomagurskej
jednotky. Pozoruhodné je, Ze na tomto zlome dochddza k odseknutiu vychodného
iseku malomagurskej jednotky. Jej pokracovanie na zdpad od Gapla k Ciernej
Lehote zaznamendva odskok priblizne 4,5 km k severu, vysunutie zipadnej kryhy.
Ide zrejme o lateralny posun (obr. 4).

Pozoruhodné je napéjanie severojuzného systému zlomov na zlomy smeru
SSZ—JJV, tize nabeh k prechodu diviackeho zlomu k severu do polobluika.
V pokracovani diviackeho zlomu na sever mozno vsak zaznamenaticely rad zlomov
severojuzného smeru, najma v oblasti Ci¢mian.

V smernom pokrac¢ovani diviackeho zlomu sa severojuzné zlomy pre javuju napr.:

— v doline severne od Gapla na severnom svahu Okrihlej pri tektonickom utati
okna albu kriznanského prikrovu;

— v Hanu$ovej doline zipadne od Ci¢mian i v tektonickych komplikaciach
cho¢ského prikrovu;

— zapadne od Cierneho vrchu zlom pozdiz Bieleho potoka.

d) Ku kategorii severojuznych zlomov patri i mohutny zlom malomagursky (M.
Maner 1961). V jeho juznom tseku si vyrazné odskoky, scasti ohnutie na sever
SSZ—IJJV sposobené vychodnym (opatovskym) usekom Sutovského zlomu; sme-
rom k juhu sleduje malomagursky zlom zépadny okraj doliny Nitry. Funkcia
malomagurského zlomu je dokéazatelInd priformovani Hornottitrianskej kotliny, a to
uz v burdigale (M. BropnaN 1970). V severnom useku ma malomagursky zlom
charakter okrajového zlomu; utina z vychodu krystalinikum Male j Magury a obsta-
rava jeho styk so severnym vybezkom Hornonitrianskej kotliny (obr. 1 — €. 2).

Ako zlom okrajovy sa malomagursky zlom pri TuzZine sta¢a zo smeru severo juzné-
ho do smeru severovychodného. V tomto tseku pri vjchodnom cipe krystalického
jadra sleduje hranicu medzi krystalinikom a mezozoikom. Ukonéenim krystalického
jadra Malej Magury vSak nezanika, ale pokracuje ako klaéniansky zlom uprostred
mezozoickych mas a oddeluje od seba juznejSie komplexy choéského prikrovu od
&lenov krizianského prikrovu (M. Mager 1961).

V smernom pokradovani severojuznej Casti malomagurského zlomu st zjavné
poruchy predovietkym v obalovej jednotke rozlamanej radom paralelnych zlomov.
Ich priebeh mozno sledovat i severnejsie v kriznanskej jednotke az do Fackovského
sedla. Je pravdepodobné, e ohyb Rajcianky pri Fackove je podmieneny tymto,
resp. sprievodnymi zlomami.

K skupine severojuznych zlomov patri i dubodielsky (jeho severny cip ; M. Ma-
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HEL 1963, 1067), ktory obstardva styk vychodného okraja krystalického jadra
Inovca s neogénom Banovskej kotliny.

Severojuzné zlomy sa zrejme zii¢astnili ako vyznamny faktor v morfostruktirnom
formovani hlavne juznej casti StrdZovskych vrchov.

V strednej a severnej, resp. severozapadnej Casti pohoria st zlomy severojuzného
smeru zriedkavé. Viac-menej doplnaji siistavu zlomov sz.-jv. K takym patria zZlomy
pri juznom okraji ¢i¢mianskej depresie i juzne od nej, juZzne od Dolnej Poruby na
severnom okraji vipencovej kryhy Baske i v jej vychodnom tseku;

Zlom machnaésky — pozdiz doliny Machnaé; v jeho severnom predizeni je zlom
presekavajuci dolinu Tepli¢ky pri Baracke v Trencianskych Tepliciach ; celd sistava
zlomov, ktord presekava bradlo Butkov.

Porusenie malomagurského a diviackeho zlomu zlomami prie¢nymi sv.-jv. smeru
poukazuje na ich skorSie zaloZenie. Z rozlozenia neogénu vyplyva ich funkcia uz
v spodnom miocéne (malomagursky, timoradzsky). Znacny, niekolkokilometrovy
posun, zjavny na diviackom zlome, ale i na timoradzskom, vztycenost mezozoika pri
radi§skom zlome, vyrazna sigmoida Cierneho vrchu v jeho smernom pokracovani,
to vSetko naznaéuje na funkciu tychto zlomov uz pri dotvéarani Struktirneho planu
neskoroalpinskeho).

Severojuzné zlomy hraji v podstate rovnaku tlohu v stavbe Strazovskych vrchov
ako zlomy smeru SZ—JV. Nie sii sice hojné, ale st vyrazné a vyznacne sa podielaji
pri vklineni trefohornych kotlin (Banovskej a severovychodnej ¢asti Hornonitrian-
skej) do pohoria a pri rozéleneni krystalického jadra na dva celky, Suchy a Mala
Maguru, teda v prvom rade pri morfostruktirnom formovani pohoria a pri zdvihu
spodnej stavby.

Na viacerych miestach presekdvaji severojuzné zlomy vSetky ostatné zlomové
systémy. Zrejme najvyraznejsie sa uplatnili v poslednych §tadidch morfoStruktirne-
ho dotvérania Strazovskych vrchov i priliehajicich kotlin, a to zastiera asto ich staré
zaloZenie. Severojuzné zlomy su sice nie hojnym, ale sprievodnym, doplnkovym
elementom hlavného diagondlneho paru disjunktivnych porich Strdzovskych
vrchov. Iste nie ndhodou sa uplatnili vo vnitornej ¢asti pohoria, kde st zriedkavejsie
smerné preSmyky, ale i menej po¢etné prie¢ne zlomy smeru SZ—JV. Ndpadni je
i zmena smeru v ich severnej Casti, napdjanie na systém sz.-jv. (ndpadne pri
timoradzskom a diviackom zlome). Nesivisi to azda s rotaciou pri formovani
zapadokarpatského oblika ?

V priestoroch, kde bolo urobené podrobné geologické mapovanie, opreté hlavne
o jemnu biostratigrafiu, ukazuje sa vacsi pocet priecnych zlomov smeru SZ—JV
aS—J.

P -

Obr. 4 Geologickd mapka Cavoja ; znazoriiuje posun pozdlz diviackeho zlomu

1 — kriziansky prikrov: dolomity; 2—8 — obalova ,,malomagurska‘‘ jednotka: 2 — alb: sliefiovce
a pieskovce; 3 — doger—malm: flovité a slienité bridlice, pies¢ito-krinoidové vapence, silicity; 4 —
stredny — vrchny lias: sliefovce, §kvrnité vapence, tmavé bridlice ; 5 — stredny, s¢asti vrchny trias:
dolomity ; 6 — stredny trias: tmavé vapence; 7 — spodny trias: pestré bridlice, piesCité bridlice; 8 —
spodny trias: kremence; 9—12 — kryStalinikum: 9 — leukokratne granity, granodiority; 10 —
biotiticko-oligoklasové granodiority az kremité diority; 11 — migmatity arterické, miestami ockaté ; 12
— kremité biotitické pararuly.

25



Ako priklad méZe slizif celova Cast kriziianského prikrovu juzne od Butkova
(J. MicuaLik—Z. Vasicek 1980). MnoZstvo mensich poriich rovnobeznych s hlav-
nymi vytvara mozaiku kryh a poruSuje priebeh éelovych $truktir kriziianského
prikrovu, ale i butkovskej ¢elovej vrasy maninskeho prikrovu.

Zlomy smeru zdipad—vychod a s nimi zblizené

Su ojedinelé v Strazovskych vrchoch a maji az na vynimky len lokélny vyznam.
Vyraznejsi je zlom kubricky, podmachnaésky a slatinsky (obr. 3).

a) Kubricky zlom je zjavnej$i na juznom svahu Jdnovho vrchu — z rozloZenia
lunzskych vrstiev choéského prikrovu.

b) Podmachndcsky zlom, sasti zsz.-vjv. smeru prebieha v iseku Velké Liky —
severne od hrebefia Bukovina — juzne od Podmachna¢a — severne od Petrovej
Lehoty az po hornej cesty Opatovskej doliny. Usekdva pod ostrym uhlom priebeh
Struktir jednotlivych prikrovov.

¢) Slatinsky zlom — pozdlz doliny Bebravy v tiseku Slatinka—Slatina a dalsej
pozdlz Trebichavského potoka, sleduje smer ZSZ—JVV. Sprevadzajii ho vystupy
tektonickych okien neokému a albu pri Slatine a Slatinke.

d) Kosy charakter, a to i k priebehu paleoalpinskych i neskoroalpinskych
plikativnych Struktir, maji zlomy smeru ZJZ—VSV v niektorych asekoch Z—V,
juzne od Ciernej Lehoty. Severnejsi z nich:

— zlom Janovca, je viac-menej v smernom pokracovani severného okraja
ukonceného krystalického jadra Suchého. Prebieha severne od kéty 415,6 — pozdiz
severnej pity Janovca smerom k Sipkovu. Na flom konéi stvisly pruh belianskej
jednotky z juznej strany ostro utina priebeh jednotlivych élenov cho&ského prikro-
vu. JuZnejsi:

— zlom Kamennych vrat je zjavny severne od kéty 738,0, seerne od Kamennych
vrét, kde sa prejavuje oskokom v priebehu zapadného okraja krystalinika Suchého.
S jeho priebehom spdjame ponor pruhu gutensteinskych vdpencoviohyb v priebehu
dalSich ¢lenov krizianského prikrovu aZ po juzné svahy Tistej hory.

Smerné zdvihy apoklesy

Popri smernych preSmykoch, ktoré si pslednym §tadiom utvarania neskoroalpin-
skych, prevazne laramskych plikativnych Struktiir, osobitni iilohu zohrévaji smerné
zdvihy a smerné poklesy.

Dva typy smernych zdvihov si mimoriadne vyznamné v Strazovskych vrchoch.

a) Smerné zdvihy — preSmyky aZ ndsuny geneticky spité s ndsunom okraja
centralnych Karpdtna vonkajsie Karpaty. Geneticky sivisia so zdvihom &elovej Gasti

prikrovov, hlavne maninskeho prikrovu. Znimy je preSmyk Supiny maninskeho
prikrovu na ¢leny choc¢ského prikrovu pri Kolaéine (M. MaHet: 1978).
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Viaceré smerné preSmyky su uprostred cho¢ského a kriznanského prikrovu
a prejavuji sa v zostrmeni preSmykovej plochy prikrovov.

Smerné presmyky lokdlneho vyznamu vystupuji i v rade inych miest. Takym je
i Sipkovsky presmyk pozdiz doliny Bebravy pri Sipkove, ktory rozsekava Struktiry
choéského prikrovu (obr. 1 — ¢. 3).

Castejsi styk bazalnych &asti cho¢ského prikrovu s vrchnymi ¢lenmi krizfianského
je strmy ; presunova plocha je porusend zdvihom ¢lenov kriziianskej jednotky (napr.
v Kubranskej doline, ale i na severnom svahu Zihlavnika juzne od Omsenia; pri
Koseckom Rovnom a pod.).

S analogickym zostrmenim stykovej plochy neskoropaleogénnou kompresiou
sprevadzanou menS$imi preSmykmi so zdvihmi, ale i sprievodnymi poklesmi sa
stretdvame i uprostred kriznanského prikrovu, napr. medzi keuprom a dolomitmi
v prevratenom kridle digitacie ¢icermanskej, zapadne od Tuzinskej doliny.

S osobitnym typom smernych zdvihov sa stretdvame pri severnom okraji krystalic-
kého jadra Suchého a Malej Magury. St spojené so zdvihom krystalického jadra,
prejavujii sa anomalitami stavby doprovodného obalového mezozoika; sCasti
prekrytim jeho viacerych ¢lenov.

Casta je zdanliva redukcia jednotlivych ¢lenov, a to i mocnej§ich komplexov, aké
predstavuju triasové vapence a dolomity. Styk spodnotriasovych kremencov priamo
s Clenmi jury, zvlast Casty v Malej Magure, je dosledom severovergentného
preSmyku krystalického jadra s obalom spodnotriasovych kremencov cez mladsie
¢leny malomagurskej jednotky (obr. 5), ktoré zakryvaju vapencovo-dolomitické
komplexy triasu.

Na existenciu severovergentného preSmyku poukazuji i sklony jury k JV pod
spodnotriasové kremence (juzne od Gdépla), (obr. 5a), pripadne pod masy triaso-
vych dolomitov a vapencov (vychodne od Cavoja), (obr. 5b); triasu a jury (pod
krystalinikum pri zdpadnom cipe Suchého). Klenbovita stavba mladsich ¢lenov
malomagurskej jednotky pri Cavoji, a tym i ich znaény priestorovy rozsah, je
dosledkom kompresnej tektoniky spojenej so zdvihom severného okraja krystalic-
kého jadra.

Zlozitejsie, ale i vyraznejsie si smerné tektonické deformacie prisevernom okraji
vychodného cipu kryStalického jadra Malej Magury, v Licnej doline (smer
VIV—ZJZ). Na jej krizovatke s TuZinskou dolinou (smer SZ—JV) vdaka strmému
zdvihu tektonického okna kryStalinika v sprievode spodnotriasovych kremencov sa
priamo styka s dolomitmi krizfianského prikrovu. Sklony spodnotriasovych kremen-
cov i dolomitov dosahuji az 70—80° k SZ. Smerom k SZ sa zdvih zmierfuje;
tektonicky styk s dolomitmi kriziianského prikrovu obstaravaji rozne ¢leny obalo-
vej jednotky a v hornej ¢asti Laénej doliny dokonca ¢len najmladsi, alb. DolezitejSie
viak je, e zdvih sprevadza z juZnej strany rozsiahly pokles triasovych ¢lenov
krizianského prikrovu (dolomity, keuper, rét) Struktirne vélenenych medzi dva
pruhy obalovej jednotky. Zdvih je tu kompenzovany smernym poklesom. Genetickad
nadviznost tychto dvoch pohybov je evidentnd z prepojenia dolomitovych mas
kriziianského prikrovu rozloZenych severne a juzne od zdvihu (obr. 5).

b) Smerné poklesy pri juhovychodnom okraji pohoria. Osobitni skupinu zlomov
predstavuji zlomy — poklesy smeru SV—JZ v okrajovych &astiach Strazovskych
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Obr. 5 Geologické profily pri severnom okraji krytalického jadra Suchého a Malej Magury ; M. MAHEL
1981

1 — krystalinikum ; 2—7 obalova malomagurska jednotka: 2 — spodny trias: kremence, a) werfénske
bridlice ; 3 — anis: gutensteinské vapence ; 4 — ladin — karn dolomity; 5 — jura — prevazne tmavé
slienité vdpence scasti krinoidové a rohovcové ; 6 — neokdm : doskovité vapence s rohovcami; 7 —alb:
bridlice, pieskovce ; 8 —11 — kriziiansky prikrov: § — spodny trias: kremence ; 9 — anis : gutensteinské
véapence ; 10 — stredny — vrchny trias : dolomity; 11 — vrchny trias: karpatsky keuper.

vrchov a v prifahlych neogénnych kotlinach. Zohrali dominantnd tGlohu pri utvarani
neogénnych kotlin (obr. 1 — ¢&. 3).

Zlomy sv.-jz. smeru sa vyrazne uplatiiuji v severnej Casti Banovskej kotliny,
v trojuholniku zovretom zlomom jastrabianskym a timoradzskym (preverené vrtmi
E. BRESTENSKA 1980).

Sedimenty spodného miocénu pozdiz nich postupne klesaji k vychodu, v zdpad-
nom cipe vystupuje na mezozoiku transgresivny egenburg, pri vychodnom okraji
karpat. Vyska skoku tychto zlomov spravidla nepresahuje 200—300 m.

V Hornonitrianskej kotline sii zlomy sv.-jz. smeru hlavnymi $truktirnymi ele-
mentmi, a to tak v jej okrajovej Casti, prilichajicej k Strazovskym vrchom vo
vyzdvihnutej bojnickej kryhe, ako i vo vlastnej kotline. Rozsekavaju kotlinu na cely
rad pozdiznych kryh, vzdialenych od seba len 50—300 m. Zlomy maji iklony k SZ
30—60° a najcastejsia vyska skokov je 200—300 m, miestami a7 700 m. Zvlast
aktivne boli po ulozeni uholnych slojov, hlavne v ¢ase ukladania nadloznych ilov
(V. Cecrovic 1959; M. BroDNAN 1970). Zohrali zrejme délezitd dlohu i pri
andezitovych erupcidch. Narastajica hriibka paleogénu bojnickej kryhy smerom do
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panvy (P. Gross et al. 1970) v8ak naznacuje funkciu tohto systému zlomov uz
v paleogéne. Smerom na sever od Hornonitrianskej kotliny sa zlomy sv.-jz. smeru
stacaju do smeru S—J az SZ, maji nadbeh k polobliku.

Do tejto kategdrie smerovo patri opisany pokles zo svahu v Liuc¢nej doline,
geneticky zviazany so zdvihom. Predstavuje azda, rovnako ako klaciansky zlom na
rozhrani krystalického masivu Malej Magury a mezozoickych komplexov Ziaru,
starSie Stadium smernych poklesov, lokalnych, priestorovo viazanych na bezpro-
reakciou na zdvih celych blokov jadrovych pohori.

Do opisovanej skupiny patria i zlomy smeru VSV—ZJZ, ktoré podmienili
morfo$truktirne od¢lenenie skupiny Driefiovho vrchu od stavbou analogickej
skupiny Rokosa.

c¢) Smerné poklesy pri zipadnom okraji pohoria. I severozapadny okraj Strazov-
skych vrchov obmedzuji kotliny Ilavska a séasti Tren¢ianska,orientované pozdiz
zlomov — poklesov smeru SV—JZ. Sarmatsko-paleocénna vypli Ilavskej kotliny
napoveda o velmi mladom veku tychto zlomov. Vyskyty spodného miocénu pri
Trencine, ale i zvysky kri KoSeci, naznacuji uz starSie zaloZenie zlomov.

V Trencianskej kotline je ndpadnd zna¢nd hrubka naznacovand vysledkami
geofyzikalnych prac (L. Zsoriw et al. 1981), ¢o poukazuje na mobilitu podkladu
pribradlovej zony na krizovatke s jastrabianskym hlbinnym zlomom.

Vyznamni dlohu pri morfostruktirnom utvarani Strazovskych vrchovi prilahlych
oblasti, zohrali zrejme zlomy sv.-jz. a s nimi zblizené a prejavili sa i v okrajovych
znizenych castiach pohoria.

Sirsi vyznam neskoroalpinskej tektoniky

Poznatky o znaénom rozsahu neskoroalpinskej tektoniky v stavbe Strazovskych
vrchov maji celokarpatsky vyznam, a to vo viacerych smeroch.

a) Neskoroalpinske vrasové $truktiiry, pomerne hojné nielen v pribradlovej zone,
ale i v juznej (juhovychodnej) ¢asti Strazovskych vrchov, poukazuji na pritomnost
takychto Struktir aj v inych jadrovych pohoriach. Analogické Struktiry si znime
z Juhoslovenského krasu i zo severogemeridnej synklindly zo Stratenskych vrchov
(M. Maser 1957). V obidvoch tychto pohoriach maji antiklindly a synklinily
priebezny charakter a sii navzajom oddelené preSmykmi, hlavne juhovergentnymi
preSmykmi, pri severnom okraji synklindrii severovergentnymi. Zvrdsnenie presu-
novych ploch prikrovov a ich porusenie smernymi preSmykmi a naslednymi pokles-
mi je zjavné i v hronskom synklinériu. Neskoroalpinska tektonika je znima z Malych
Karpat, kde sii zvlast vyrazné viaceré juhovergentné preSmyky, ale zrejme zohrala
dolezita dlohu i v ostatnych jadrovych pohoriach, hlavne vo Velkej Fatre. Vo
vadsine jadrovych pohori vSak jej vyraznejsie prejavy maskuji zdvihy rozsiahlejsich
krystalickych jadier. Slabé zvrasnenie centralnokarpatského paleogénu a nalozeny
charakter paleogénnych kotlin na neskoroalpinske vrasové §truktiry, hlavne na
synklinaly, poukazuje na predvrchnolutétsky vek hlavnych kompresnych procesov,
tvorcov vrasovej tektoniky. V Slovenskom krase i v Stratenskej hornatine su
preukazatelne preSmyky cez vrchnu kriedu.
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Neskoroalpinske Struktiry sii najhojnejsie v zénach poklesovych, ¢asto prekry-
tych nalozenymi paleogénnymi, resp. neogénnymi kotlinami. Menej ¢asté, zyicia
oderodované, si v oblastiach vyzdvihnutych kryh podloZia, v oblastiach s rozsiahlej-
§imi krystalickymi jadrami.

Priebeh osi neskoroalpinskych vrasovych $truktir je len priblizne sibezny,
obycajne s mensim (10—30°) odklonom od osi paleoalpinskych §truktir.

b) Paleogénne kotliny nie st viade naloZené na neskoroalpinskych synformach.

Vyznamny je poznatok zo Strazovskych vrchov o rozlozeni dzkych antiklinal pri
okrajoch, pripadne blizko okrajov kotlin. Casty transgresivny charakter paleogénu
na tieto antiklindly je svedectvom ich vzniku pred vrchnolutétskou transgresiou.
Tieto skutocnosti, i zjavne iny paleotektonicky plan paleogénu — ako vrchnej
kriedy, blizSie urCuji vekové zaradenie vrdsnenia. Je zrejme spité s laramskou,
scasti i ilyrskou fdzou. V pribradlovej oblasti, kde i lutét je intenzivnejsie tektonicky
postihnuty, vrasnenie zrejme pretrvavalo i po¢as fazy pyrenejskej. Jeho odrazom vo
vnutornejsich zénach boli vertikdlne pohyby, ktoré usmernovali formovanie vniitro-
karpatskych paleogénnych véasnych depresii. Viaceré starSie preSmyky neskor
nadobudli poklesovy charakter.

c) Nielen neskoroalpinske vrasy, ale i sprievodné smerné pre$myky hraji ovela
vyznamnejsiu dlohu v stavbe, ako sa doteraz predpokladalo. Na ne nadvizuji
mladSie smerné poklesy s ¢astym uplatnenim protichodného smeru vertikalneho
pohybu susednych kryh. Typickym prikladom je Rajeckd kotlina s najva¢sim
poklesom pri zdvihu antiklindlnej hrasti Kozla. Vyznaénejsie zlomy, staricho
a hlbsieho zaloZenia, prejavuji v réznych tsekoch ind stranku svojej ¢innosti, po
dizke menia svoj Struktirny charakter. Peknym prikladom je muranska linia,
neskoroalpinsky presmyk, ale i mladsi pokles.

d) Celokarpatsky vyznam mé zistenie smernych porich pri vonkaj$om okraji
kryStalickych jadier, ktoré prebiehaju ¢asto uprostred obalovych jednotiek. Zdvihy
severného okraja krystalického jadra pozdlz tychto zlomov boli sice mensie ako na
okrajovych zlomoch na juZnej strane jadier, zohrali viak vyrazni tlohu pri
zostrmeni sklonov obalovych jednotiek, priformovani morfostruktirneho plénu, ale
1 pri zloZitosti stavby obalovych jednotiek. Chybanie viacerych &lenov v obalovych
sekvencidch, vysvetlované spravidla ako dosledok tektonickej redukcie, ma svoje
pri¢iny ¢asto v prekryti tychto ¢lenov preSmykmi. Preto bude potrebné prehodnotit
stavbu obalovych jednotiek s osobitnym zretelom na rozloZenie vapencovo-dolomi-
tickych komplexov triasu. Sui v nich totiz azda najndpadnejsie rozdiely medzi
pomerne velkou hribkou v niektorych dsekoch a dplnym chybanim ich vystupov
k povrchu v inych. Tektonickd analyza v StraZovskych vrchoch, ale i poznatky
z Malych Karpat i strednej ¢asti Povazského Inovca nds presviedca, ze tektonicka
redukcia ¢lenov obalovych jednotiek je podstatne mensia ako sa predpokladalo.

Zdvihy, ktoré postihuju i severné okraje kryStalickych jadier, sa prejavuji:

— v zostrmeni sklonov obalovych jednotiek a vytvoreni protisklonov mezozoic-
kych ¢lenov

— v tektonickych deformdciiach obalového mezozoika

— v tektonickej redukcii niektorych jeho ¢lenov, hlavne vSak peSmykmi krysta-
lického jadra spodnejsich ¢lenov obalového mezozoika cez vyssie ¢leny mezozoika.
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V niektorych jadrovych pohoriach je znacna Cast obalovej jednotky prekryta
preSmykmi krystalického jadra vratane spodnejsich ¢lenov mezozoického obalu.

e) Hojnost prienych zlomov je tiez charakteristicka prakticky pre celé centralne
a vnutorné Karpaty. Popri zlomoch viac-menej kolmych na priebeh Struktir su casté
zlomy diagondlne. Tieto dva systémy na seba nadvizuji a navzdjom sa casto
priestorovo zastupuju. Suavisi to azda s formovanim karpatského oblika.

Viaceré prie¢ne zlomy, tak diagonalne, ako i ortogonalneho systému, sa uplatiiuji
uz pri u¢inkoch kompresnych pohybov (pri vytvarani posunov, prie¢nych presmy-
kov, prie¢nych brachystruktiir) — teda pri dotvarani neskoroalpinskeho $truktirne-
ho planu. Také zlomy maji zrejme hibsie zaloZenie.

Rovnako ako v Strazovskych vrchoch si morfologicky zvlast zvyraznené zlomy
smeru S—J. Uplatnili sa v najmladSich vyvinovych §tadiach, vykazujui viak i prejav
starSej kompresnej tektoniky, ich zaloZenie je teda starSie. St teda prikladom dlhSie
pretrvavajucich zlomov s vyraznejS$imi zmenami zmyslu a funkcie v priebehu casu.
Prave k tomuto typu patria také vyrazné zlomy v karpatskej siistave, ako je revicky
zlomovy systém, §titnicky i hornadsky.

Poznatky zo Strazovskych vrchov ukazuju, Ze i vyznacnejsie z prie¢nych zlomov
kolmych na smer vrasovych Struktdir prejavuji znaky kompresie; sa starSie,
vytvorené pri doznievani neskoroalpinskeho vrdsnenia. Spravidla si zviazané
s vyraznym zdvihom. I porusenie syst¢émom plytSich mladsich paralelnych zlomov
vytvéra zdklad pre kaskddovity §tyl stavby.

f) Osobitni skupinu prie¢nych zlomov predstavujii také, ktoré sa sice vyznamom
uplatiiuji na formovani $truktirneho i morfostruktirneho planu, ale s vyraznymi
odliSnostami v susednych blokoch. Su to zlomy so starym zaloZenim, zvdzujuce
karpatsky systém s predpolim (jastrabiansky zlom). Znaéné odli$nosti stavby, ale
i smerovej orientacie $truktirnych prvkov v kryhdch oddelenych jastrabianskym
zlomom (v Strazovskych vrchoch a v Povazskom Inovci) st svedectvom samostat-
nosti pohybu susednych blokov priformovani karpatského oblika (M. MaAHEL 1974,
1975).

g) Napadné je, ze okrajové poklesy — hlavni predstavitelia morfo$truktirneho
planu, st casto smerove zhodné s priebehom paleo-, resp. mezoalpinskych Struktir.
Poukazuje to na starSiu geneticki nadvaznost hlavnych $truktirnotvornych i mor-
fostruktdrnotvornych prvkov, s tym nepriamo i na starSie zaloZenie zakladnych
elementov karpatského oblika.
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Poznamka :

Na kozmickych snimkach sa vyrazne prejavuje zlomové pasmo smeru SZJ—VSV na spojnici Sastin —
RuzZomberok. V rozsiahlom dseku presekava naprie¢ Strazovské vrchy. J. JANKU — L. PospiSIL — D.
Vass (1984) vysvetluji ho ako prejav horizontélneho posunu, pozdiz ktorého Mala Fatra je posunut4 a7
40 km k vychodu. Lenze v Strazovskych vrchoch ani u jednej tektonickej jednotky nevidief rozstrihnutie
a tektonické useknutie Struktir. PozorovateIné posuny maji rozmery okolo sto metrov. Zrejme ide
0 odraz hibsieho fenoménu vyraznejieho pri okraji zdvihnutych kryh krystalinika.
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Michal Mahel

Late Alpine tectonics of the Strazovské vrchy mts. and its wider significance

Summary
Conjunctive structures and upthrusts

In the Strazovské vrchy mts. the Late Alpine folding and subsequent formation of upthrusts is manifested
more distinctly than in other mountains. The course of folds an longitudinal upthrusts continues to the
adjacent Sulovské vrchy mts., Mald Magura and Ziar (Fig. I — 1). The Povazsky Inovec also in the Late
Alpine structural plan is part of other block than the Strazovské vrchy mts.

A central position in distribution of the Late Alpine folded structures in the StraZovské vrchy mts. takes
up the Vipenica anticline (M. MAHEL 1961 ; Fig. 1 — 1). This continues in strike through the tectonic
inliers of Biely potok — below-ridge part of the Hruba Kacka—Rajéianka valley (west of Fackov) —
tectonic inlier of the Duréind unit — anticlinal horst of Kozel in the Mal4 Fatra. Toward southwest the
Vipenica anticline has its continuation in the anticlinal zone of Jamy to the tectonic inlier of Slatinka.

From the north parallely with the described anticlinal strip a distinct, in places wide syncline is running
(Fig. 1 — 2), represented from north to southwest by the: Rajeckéd kotlina depression — syncline of
Sédecky vrch and Hrubéa Kacka with thick complexes of the Strazov nappe — wide syncline with preserved
remnants of the Paleogene near Mojtin, Cierny vrch — Slezajny with overliers of the StrdZov nappe to the
southeast (and Baske syncline).

From the southern side of the central anticlinal zone also a synclinal zone is running (Fig. 1 — 3),
represented by : a graben stretched from the inner side of the anticlinal horst of Kozel — Tiesfiavy syncline
in the Rajéianka valley — outlier of Strazov — Zliechov depression — Ostrica syncline.

The most distinct course of the Late Alpine — here perhaps even of Late Paleogene folded structures
accompanied by strike faults, mainly by upthrusts, is in the Periklippen zone of the StraZovské vrchy mts.
and Siilovské vrchy mts. Here are running: the anticline of Skalky — the tectonic inlier of the second
Stiir’s Gate (with digitated younger members of the Cierny Vah unit) — Kopec tectonic inlier — the
anticlinal zone of Stefanec — Om3enie anticline — tectonic inliers of the Krizna and Manin nappes in the
section Soblahov — Mnichova Lehota (Fig. 1 — 4), — the zone of the Brezova and DomaniZa synclines
with thick filling of the Periklippen Paleogene — synclinal zone of Malenica — Holazné — Markovica—
Machna¢ and Janov vrch (Fig. 1 — 5).

More westerly of the described zone of synclines is the Sufov anticline — anticlinal strip of Strane and
Trudovac, tectonic inliers of members of the overturned flank of the Dubnica fold (in the Lieskovska
dolina and Dubnick4 dolina valleys) and the anticlinal strip of the Manin nappe near Trencianské Teplice
(Fig. 1 —6).

The northernmost Preéin syncline is connected with its axis in strike with the Norovica outliers of the
Choé nappe and small outliers of this nappe near Kubra and at the castle hill of Trenéin (Fig. 1 — 7).

In the southern half on the Strazovské vrchy mts. from the inner side of the syncline of the Tiesiava —
Cierny vrch — Zliechov depression — Ostrica zone the course of the anticlinal strip (Fig. 1 — 8) is
indicated by tectonic inliers of the Albian of the overturned limb of the Ci¢erman digitation in the
Hanu$ova dolina valley and the inlier Ciganik in the Skripova dolina valley and anticline of the
Trebichavska dolina valley.

The more southern Ci¢erman syncline is connected in strike with the Trhanie syncline with the folded in
mantle Mesozoic in the northwestern part of the Suchy crystalline complex (Fig. 1 — 9).

Of analogous type is the Teme3 syncline (M. MAHEL, 1948, 1961) with the folded in Mald Magura unit
at the boundary of the Suchy and Mald Magura crystalline cores (Fig. 1 — 10).

Between both must described synclines is a wide anticlinal zone, represented by the central axial part of
the Suchy crystalline complex but also by the “false” anticline of the Kohutové dolina valley, with the back
fold of Rakytnik (Fig. 1 — 11).

The Mal4 Magura anticlinal zone (Fig. 1 — 12) is the innerthost structure. Its connection with the Mald
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Fatra — Velkd Lika megaanticline is indicated by inliers of the lower members of the Krizn4 nappe in the
upper Lesna part of the (Fryvaldskd) dolina and Porubska dolina valleys.

Several of the described folded structures are longitudinal upthrusts divided into partial structures.

In the southwestern part of the Strazovské vrchy mts. are :

— the syncline of the Knazin vrch (Fig. 1 — 14)

— anticline of JalSa (Fig. 1 — 15)

— the Ksind (Fig. 1 — 16) and Rokose syncline (Fig. | — 17) separated by the narrow Suéany
anticlinal zone (Fig. 1 — 18).

Several anticlines are accompanied by upthrusts, which affect most often the inner (southern or
southeastern) limb. The course of the axes of Late Alpine folded structures and upthrusts is partly oblique
to the Paleoalpine elements.

Faults of the Strazovské vrchy mountains

Three systems of faults play a dominant réle in the structure of the Strazovské vrchy mountains, of
directions: NW—SE, N—S, NE—SW.

1. The system of faults of NW—SE direction is manifested most distinctly at the southern margins of the
Suchy and Mald Magura crystalline cores, in the first case as the Zavada fault, the second as the Sttov fault
(M. MAHEL 1961). Both show in places marks of upthrusts to SE. Particularly significant is the Jastrabie
fault of deep foundation, which separates blocks of different structure (M. MAHEL 1969), Paleo- and
Mesoalpine but with great importance in formation of the Neogene depression.

A whole series of faults parallel with the Jastrabie fault in the southwestern partof the Strazovské vrchy
mts. already to Butkov proves the tectonic complicatedness, fracturing, of the southwestern part of the
Strazovské vrchy mts. Especially at the southwestern end of the Strazovské vrchy mts. is a dense system of
faults in NW—SE direction, of which the most distinct are : faults of the Sopkov kamen, system of
Soblahov faults, fault of Stary haj, Pefovka fault with manifestation of shifting and compression, Kubra
and Opatova faults, Teplice fault, which is connected from the south with the Svitany, Ostry vrch,
Dubnicka dolina, Lieskov, Prejta, Klobusice, ITava, Poruba, Podhradie faults.

The described faults of NW—SE direction represent local faults. Their system is very dense, it is
reflected in dense morphological dissection. It is also shown in geological dissection by blocks of
orientation transversal to the course of tectonic units. In sunken blocks the Cho¢ nappe is of larger
extension, in uplifted occurring to the surface the lower tectonic units, mainly the Krizna nappe, also with
the lower flank of the recumbent Dubnica fold.

At the western border of the Domaniza depression — is the Radotin fault zone, which follows partly the
course of the Radotinka valley and Pruzinka valley. The dolomite strip of Trudovaé—Konciny Strine cuts
the western of the couple of the Preéin faults.

In the central part of the Strazovské vrchy mts. several of the transversal faults are turning into
NNW-—SSE direction. In this direction are also oriented the Skripova, Slavikova, Zliechovskd, Jasenina
dolina valleys. Faults, which we name according to these valleys, disturb the continuous sequence of
members (strips) of the Mala Magura unit and mainly the Krizna nappe. They are prevailingly of
NNW-—SSE direction, in some sections even to N—S.

At the southwestern end of the Strazovské vrchy mts. to more significant faults of NW—SE direction
the Tuzina and Gapel faults belong, which follows the geographic boundary of the Strazovské vrchy mts.
and Malé Fatra. At the eastern margin of Rokose are apparent mainly faults of WNW—ESE direction,
thus with a certain deviation from the fundamental direction.

2. The main role of the transversal structural element in the southern part of the Strazovské vrchy mts.
take up the north—southern faults; the Timoradza, Radisa, Diviaky and Mala Magura faults. These are
faults of higher order, accompanied by a series of local faults. In places these faults of higher order show
a character of upthrusts and lateral displacements (mainly the Diviaky fault at the northern margin of the
crystalline core). These are obviously older faults, perhaps Paleogene, but distinctly manifested in the
Late Neogene with formation of the morphostructural plan.

The north-southern faults were obviously taking part as an important factor in morphostructural
formation mainly of the southern part of the Strazovské vrchy mts.
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In the central and northern, or northwestern part of the mountains the faults of north-southern
direction are rare. They complete more or less the system of faults NW—SE.

3.Faults of west — east direction and closely connected with them are sporadicalin the Strazovske
vrchy mts. and are, apart from exceptions, of local importance only. More distinct are the Kubra and
Podmachnag, Slatina and Trebichava faults.

4. Faults of NE—SW direction parallel with the course of Paleoalpine structures belong to three
groups ; genetically different also in age :

— upthrusts convergent with overthrust lines

— back longitudinal upthrusts

— normal faults.

a) Convergent upthrusts are parallel with the Mesoalpine structures not only in the course but also in
the direction of movement. They represent the uplifting component of Mesoalpine contractions.
Especially apparent they are in the frontal part of nappes mainly in the Manin nappe at the western end of
the Strazovké vrchy mts.

These upthrusts obviously belong to the system of faults, which accompanies the deep-seated
Peripieninic fault.

b) The back longitudinal upthrusts are most distinct in the north-western part of the Strazovskeé vrchy
mts., at the margin of the Paleogene depressions of the Periklippen zone. They are obviously Priabonian.
Such are the upthursts at the borders of the Paleogene Pre¢in depression ; the western, Trstin and eastern
Pocarova one we call the Zaskalie upthrust.

At the western border of the Domaniza depression at the contact of dolomite complexes of the Cho¢
nappe with the Paleogene is the Driefiova upthrust.

A back upthrust is obvious at the southern margin of the Butkov klippe.

A steep upthrust to the south, connected with uplifting of the Manin unit is also at the southern (or
southeastern) boundary of a thick Liassic strip of the Manin nappe of Kiiazov vrch mt. near TrenCianska
Tepla, which is contiguous to several members of the Krizna nappe (Albian, Neocomian).

Amidst the Strazovské vrchy mts. are also distinct south-vergent upthrusts, parallel with the course of
folded structures. Most distinct is the Rovné upthrust near KoSecké Rovné and Zliechov, at which the
Lower Neocomian of the overturned flank of the south-vergent overfold of Véapenica is contiguous to the
Upper Albian to Lower Cenomanian (M. MAHEL 1979).

A distinct longitudinal upthrust follows the boundary of the Late Alpine syncline of Sadecky vrch and
Fackov anticline.

Several longitudinal upthrusts are amidst the Cho¢ and Krizna nappes and are manifested in steepening
of the upthrust plane of nappes.

A particular type of longitudinal fractures we meet at the northern margin of the crystalline core of
Suchy and Mald Magura. They are connected with uplifting of the crystalline core and expressed by
anomalies of the structure of the accompanying mantle Mesozoic partly by overlapping of several its
members.

Often is a variable reduction of individual members, also of thicker complexes, as Triassic limestones
and dolomites represent. The contact of Lower Triassic quartzites directly with Jurassic members,
especially frequent in the Mala Magura, is a consequence of north-vergent upthrust of the crystalline core
with the matle of Lower Triassic quartzites through younger members of the Mala Magura unit (Fig. 5),
which cover the Triassic limestone-dolomite complexes.

¢) A particular group of faults represent the faults — normal faults of NE—SW direction in marginal
parts of the Strazovské vrchy mts. and in the adjacent Neogene depressions. They are manifested .
distinctly in the northern part of the Banovské kotlina depreession, in the triangle enclosed by the
Jastrabie and Timoradza faults (attested by boreholes, E. BRESTENSKA 1980). Along them the Lower
Miocene sediments are gradually sinking to the east, at the western end the transgressive Eggenburgian, at
the eastern margin the Karpatian occurs on the Mesozoic. The normal throw of these faults usually does
not exceed 200—300 m.

The northwestern margin of the StraZzovské vrchy mits. is also bordered by the Ilava and partly Tren¢in
depression, oriented along faults — normal faults of NE—SW direction. The Sarmatian-Pliocene filling
of the Ilava depression indicates a very young age of these faults. Occurences of the Lower Miocene near
Trenéin but also remnants near KoSeca indicate already an older foundation of faults.

35



Wider significance of Late-Alpine tectonics

The knowledge about a considerable extent of the Late Alpine tectonics in structure of the Strazovské
vrchy mts. is of throughout-Carpathain importance in several directions.

a) The Late Alpine-folded structures relatively abundant not only in the Periklippen zone but also in
the southern (southeastern) part of the Strazovské vrchy mts. point to the presence of these structures also
in other core mountains. Analogous structures are known from the South Slovak Karst (M. MAHEL et al.
1967), also from the North Gemeride syncline in the Stratenské vrchy mts. (M. MAHEL 1957). In both
these mountains the anticlines and synclines are of running through character and are separated from one
another by upthrusts, mainly southvergent upthrusts, at the northern margin of synclinores by north-ver-
gent. Folding of the thrust planes of nappes and their disturbing by longitudinal upthrusts and following
normal faults is apparent also in the Hron synclinore. The Late Alpine tectonics is known from the Malé
Karpaty Mts., where are particularly distinct several southvergent upthrusts, but obviously played an
important réle also in other core mountains, mainly in the Velka Fatra. In the most core mountains,
however, their more distinct manifestations are obscurred by uplifts of more extensive crystalline cores.
Weak folding of the Central Carpathian Paleogene and the superimposed character of the Paleogene
depressions on the Late Alpine folded structures, mainly on synclines point to the pre-Upper Lutetian age
of the main compressional processes, creators of folding tectonics. In the Slovak Karst and Stratenskd
hornatina mts. are demonstrable upthrusts through the Upper Cretaceous.

Important is the knowledge from the Stazovské vrchy mts. about distribution of narrow anticlines at the
margins of near the margins of Paleogene depressions. The frequent transgressive character of the
Paleogene on these anticlines is the evidence of their origin before the Upper Lutetian transgression.
These facts and obviously a different paleotectonic plan of the Paleogene as well as Upper Cretaceous
determine nearer ranging of the age o folding. It is obviously connected with the Laramide, partly also
Illyrian phase. In the Periklippen region, where also the Lutetian is more intensively affected tectonically,
the folding obviously persisted also during the Pyreneic phase. Its reflection in the more inner zones were
vertical movements, which directed formation of the Inner Carpathian Paleogene early depressions.
Several older upthrusts acquired later a sinking character.

Not only the Late Alpine folds, but also the accompanying longitudinal upthrusts play a much more
important réle in the structure than it has been supposed so far. Longitudinal normal faults with frequent
manifestation of opposite direction of vertical movement of adjacent blocks, especially distinct at
longitudinal post-Paleogene faults, are connected with them. A typical example is the Rajeck4 kotlina
depression with the greatest normal fault near uplifting of the Kozel anticline horst. :

The longitudinal character of young Neogene faults, which were manifested most distinctly in
formation of the morphostructural plan including the inner depressions, testifies to a close genetic
connection with the structural plan. 5

b) Of throughout-Carpathian significance is establishing of longitudinal dislocations at the outer
margin of the crystalline cores ; they are more often running amidst the mantle units. The uplifts of the
northern margin of the crystalline core along these faults were less than at the marginal faults on the
southern side of the cores, however, played a distinct role in steepening of the dips of the mantle units, also
in formation of the morphostructural plan, but also in complexity of the structure of the mantle units.
Lacking of several members in the mantle sequences, usually explained as a consequence of tectonic
reduction, has its causes often in overlapping of these members with upthrusts. From this aspect it will be
necessary to re-value the structure of the mantle units with particular regard to extension of Triassic
limestone dolomitic complexes. In these are namely perhaps most conspicuous the differences between
a relatively great thickness in some sections and complete missing of their occurrences at surface in other
sections. The tectonic analysis in the Strazovské vrchy mts., but also knowledge from the Malé Karpaty
Mts. and the central part of the Povazsky Inovec are convincing us that tectonic reduction of members of
the mantle units is essentially less than it was supposed. Their inner structure is more complicated owing to
the significant réle of uplifts, accompanied by tectonic dislocations, mainly upthrusts.

¢) The abundance of transversal faults is also characteristic of practically the whole Inner Carpathians.
Besides faults more less perpendicular to the course of the structures more often are diagonal faults. These
two systems are linked with each other and often substitute spatially.

Equally as in the StraZovské vrchy mts. particularly stressed in morphology are faults of N—S direction.
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They were manifested in the youngest stages of development. They display, however, also manifestations
of older compressional tectonics, their foundation is thus older. So they are an example of longer
persisting faults with more distinct changes of the sense and function in the course of time. Just to this type
belong the faults so distinct in the Carpathian system, as the Reviica, Stitnik and Hornad fault systems.

The knowledge from the Strazovské vrchy mts. shows that also more significant of the transversal faults
display marks of compression ; they are older, formed with fading out Late Alpine folding. Usually they
are connected with a distinct uplift. This and disturbing by the system of shallower younger parallel faults
form the foundation for the cascade-like style of the structure.

4. The different Late Alpine plan of structures in the StrdZovské vrchy mts. and Povazsky Inovec points
to the important role of the block structure in the West Carpathians.

Translation: Jozef Pevny

Explanations of the Text-figures

Fig. 1 Tectonic sketch-map of Late Alpine structural elements

1 — Neogene ; 2 — Central-Carpathian and Periklippen Paleogene ; 3 — crystalline cores ; 4 — klippen of
the Pieniny zone ; 5 — course of Late Alpine anticlines ; 6 — axes of Late Alpine synclines ; 7 — axes of
crystalline cores ; 8 — upthrusts; 9 — important faults.

Fig. 2 Geological map of the Zemianska Zavada area illustrating tectonic affectedness of the frontal part
of nappes

1 — Lutetian: flysch; 2 — Upper Paleocene — Lower Lutetian : conglomerates ; 3 —4 — Krizna nappe::
3 — Albian: marly shales, sandstones; 4. Neocomian: marly limestones; 5—9 — Cho¢ nappe:
5 — Tithonian-Lower Neocomian: platy limestones; 6 — Malm: red nodular limestones;
7 — Liassic: crinoidal limestones; 8 — Rhaetian: organogenic limestones; 9 — Upper Triassic:
dolomites ; 10 — upthrusts.

Fig. 3 Tectonic sketch-map of faults of the Strazovské vrchy mountains

1 — Neogene ; 2 — Paleogene ; 3 — Maléd Magura mantle unit ; 4 — crystalline cores ; 5 —overthrust lines
of nappes ; 6 — overthrust lines of partial nappes ; 7 — upthrusts ; 8 — deep-seated faults; 9 —important
fault lines; 10 — faults of lower order; 11 — occurrences of hidden axes of anticlines.

Fig. 4 Geological map of the Cavoj area; illustrates the strike-slip fault character of the Diviaky fault

1 — Krizna nappe: dolomites; 2—8. ,,Mald Magura” mantle unit: 2 — Albian: marlstones and
sandstones; 3 — Dogger-Malm: clayey and marly shales, sandy-crinoidal limestones, silicites ;
4 — Middle-Upper Liassic: marlstones, spotted limestones, dark shales; 5. Middle, partly Upper
Triassic: dolomites; 6 — Middle Triassic: dark limestones; 7 — Lower Triassic: variegated shales,
sandy shales; 8 — Lower Triassic: quartzites; 9—12 — crystalline rocks: 9 — leucocratic granites,
granodiorites ; 10 — biotite-oligoklase granodiorites to quartz diorites; 11 — arteritic, in places eyed
migmatites ; 12 — quartz biotite paragneisses.

Fig. 5 Geological profiles at the northern margin of the Suchy and Mald Magura crystalline core;
M. MaHEL 1981

1 — Crystalline rocks ; 2—7 — “Mal4 Magura” mantle unit: 2 — Lower Triassic: quartzites, a) Werfen
shales; 3 — Anisian: Gutenstein limestones; 4 — Ladinian-Carnian: dolomites; 5 — Jurassic —
prevailingly dark marly limestones, partly crinoidal and cherty; 6 — Neocomian: platy limestones with
cherts; 7 — Albian: shales, sandstones ; 8—11 — KriZna nappe : 8 — Lower Triassic: quartzites; 9 —
Anisian: Gutenstein limestones; 10 — Middle-Upper Triassic: dolomites; 11 — Upper Triassic:
Carpathian Keuper.
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Zapadné Karpaty, sér. geologia 10, s. 39—65, Geol. Ust. D. Stira, Bratislava, 1985

Alfonz Bujnovsky—Eduard Lukacik

Geolégia sz. ¢asti Nizkych Tatier a prilahlej ¢asti Velkej Fatry

(2 obr., 1 mapa pod paskou, anglické resumé)

Abstrakt. In der geologischen Karte wurden litostratigraphische und tektonische Einheiten erster
Ordnung unterschieden: das Tatrikum, vertreten durch Kristallin und eine parautochtone mesozoische
Hiille, die Donovaly-Sequenz und Siprufi-Sequenz. Das Fatrikum ist durch die Krizna-Decke mit
stratigraphischer Reichweite Mitteltrias bis Mittelalb vertreten.

Das Hronikum ist im Kartengebiet durch die Cho¢-Decke vertreten. Der lithostratigraphische Inhalt
der Choé-Decke ist von der Biely Vah-Sequenz mit stratigraphischer Reichweite Mittel-bis Obertrias
gebildet.

Uvod

Uzemie mapy je sicasfou vnitornej zony Zapadnych Karpat. V mysle ¢lenenia
predpaleogénnych jednotiek vnitornych Zapadnych Karpat (cf. D. ANDrRUSOV—I.
Bystricky—O. Fusan 1973) st vyélenené na mape nasledovné litostratigrafické
a tektonické jednotky prvého radu.

I. Tatrikum s tektonickou jednotkou druhého radu, vnitornou dumbierskou
z6nou, reprezentovanou kompetentnym krystalinikom a paraautochtonnym mezo-
zoickym obalom donovalskou a Siprunskou sekvenciou.
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RNDr. A. Bujnovskj—RNDr. E. Lukééik, CSc., Geologicky tistav Dionyza Stira, Mlynskd dolina 1,
817 04 Bratislava.
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II. Fatrikum (,,spodné subtatrikum* cf. D. ANDRUsOV 1968) je zastiipené na mape
velkopriestorovou tektonickou jednotkou druhého radu — kriznanskym prikrovom
presunutym na tatrikum. Podla litofacidlneho clenenia kriznanského prikrovu
(M. MaHEL 1964, 1967) zodpoveda litostratigraficky obsah prikrovu ,,zliechovskej
sérii* so stratigrafickym rozsahom od stredného triasu po stredny alb. Uvedena
skupina sa podla M. Manera (1. c.) vyznacuje prevahou hlbokovodnych facii jury
a spodnej kriedy — radioldriové vapence, radiolarity, sliene a slienité vapence
neokdmu.

II1. Hronikum (,,stredné subtatrikum* cf. D. ANDRUsovV 1968) zastupuje na tizemi
mapy druhd velkopriestorova jednotka nizSieho radu — choc¢sky pikrov. Tento
rozsiahly prikrov sa nachddza v presunutej superpozicii nad chrbtovou castou
kriznanského prikrovu. Litostratigraficky obsah cho¢ského prikrovu tvori bielovaz-
ska sekvencia so stratigrafickym rozsahom stredny — vrchny trias.

Prehlad geologickych vyskumov

Geologickd mapa je sicastou tzemia, ktoré sa povazuje za relativne dobre preskii-
mané. Prvé §tidie pochadzaji od Von Ficurra (1791), A. Zipsera (1817), L.
Zeisnera (1851), D. Stura (1860, 1868), R. Meiera (1868), a H. WoLra (1867).
Zéikladnd etapa novSich vyskumov na uzemi listu sa uskuto¢nila v rokoch
1925—1938. Najprv A. Mateika (1927), po fiom J. Koutek (1930), V. ZouBek
(1936), J. JanAcEk (1938) zmapovali SirSie Gizemie zdpadnej ¢asti Nizkych Tatier
a vychodnej casti Velkej Fatry do topografickych podkladov 1:25 000.

A. MaTteika — (1927) v SirSej oblasti vyélenil :

1. Krystalinicky masiv Prasivej a k nemu patriace mezozoické sedimenty.

2. Donovalsku sériu.

3. ,,Subtatranské prikrovy‘‘ vo vzdjomnej superpozicii a) spodny, b) stredny,
¢) vrchny.

Novsia, povojnova etapa zahriiuje Stidie D. Anprusova—J. Koutka a V.
ZouskA (1951). Vysledkom tohto $tidia bola geologickd mapa v mierke 1:25.000.
V dalsich rokoch pokracovali vyskumy rieSenim $pecialnych problémov daného
uzemia, cf. V. Zousek (1951—56), D. Kusiny (1956, 1958, 1962), D. Kusiny—].
Pastor (1972), J. Kantor (1959), J. Jaros (1966, 1971), M. Misik—M. Rakus
(1964), D. Hovorka (1974, 1975), Z. Misar (1971), K. SieceL (1976), M. SLAVKAY
(1971), K. MaLaTinsky a kol. (1973). Pri zostavovani geologickej mapy sme sa
opierali najmi o vysledky posledne menovanych autorov.

Geologicky vyvoj a charakteristika jednotiek
KryS$talinikum

je v ramci predkladanej mapy zastipené prevazne intruzivnymi faciami reprezento-
vanymi granitoidmi prasivského typu a podradne krystalickymi bridlicami. Grani-
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Geologicky profil sz. éasti N izkych Tatier a vychodnej ¢asti Velkej Fatry

MEZOZOIKUM: choésky prikrov (bielovazska sekvencia) 1—4 : 1 — hlavny dolomit — vrstevnaty — vrchny karn (tuval)-spodny nér, 2 — reiflinské
Vﬁl‘:‘ence — \'rrchnj anis-ladin-kordevol, 3 — ramsauské dolomity — vrchny anis, 4 — gutensteinské vapence a dolomity — spodny anis; kriziansky
prikrov (zliechovska sekvencia) 5—14 : 5 — slienité vapence a sliene — vy3si berias-hoteriv, 6 — kalpionelové vapence — vyssi titon-spodny berias, 7 —
aptychové a sak(.)komové vapence — oxford-kimeridz-spodny titén, 8 — kremité radiolariové vapence a radiolarity — alen-kelovej, 9 — pestré kalové
vapence = lotaring-toark, 10 — kopieniecké siivrstvie (,,grestenské vrstvy*) — hetanz, 11 — kossenské vrstvy —rét, 12 —karpatsky keuper —nér, 13 —
ramsauské dolomity — anis-ladin, 14 — gutensteinské vapence a dolomity — anis ; Siprunska sekvencia 15—23: 15— drobové pieskovce s viozkami

slienitych bridlic — alb-cenoman-spodny turén, 16 — pieséité organodetritické vapence s rohovcami a vlozkami bridlic — spodny alb, 17 — formacia
vapencov Luivnej pri Parnici — vy$i berias-vrchny apt, 18 — pestré hluznaté vipence — oxford-kimeridz-spodny titén, 19 — kremité rohovcové
vapence, radiolarity — ?alen-klovej, 20 — allgduské vrstvy (fleckenmergel) — vrchny letaring-toark, 21 — rohovcové pieséito-krinoidové vapence —
spodny hetanz-vrchny lotaring, 22 — karpatsky keuper — vrchny karn-nér, 23 — ramsauské dolomity — ladin-karn; donovalské sekvencia 24, 25:
24 — pestré ilovito-pies¢ité bridlice s vlozkami dolomitov a evaporitov — spodny trias, 25 — hizfianské sivrstvie — spodny trias ; PALEOZOIKUM : 26
— biotitické, dvojsTudné granodiority s ruzovym K-zivcom — prasivsky typ; 27 — hranice hornin, 28 — presunové linie, 29 — presunové linie druhého
radu vo vnutri prikrovu, 30 — zlomy. : %
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toidné horniny st najviac rozsirené v jv. Casti mapy, kde budujii zipadné ukonéenie
mapy pri PraSivej, ktoré je sucastou dumbierskej megaantiklinély, ktorej osova
elevdcia v tejto Casti izemia sa pondra pod korytnickd prepadlinu. Mensie plo§né
rozirenie granitoidov prasivského typu nachddzame este zapadne od obce Mistriky
a juzne od obce Buly — k. Hruby vrch 1169,1- m.

Krystalické bridlice, ktoré si zastipené slabo migmatitizovanymi pararulami,
vystupuju v troch malych izolovanych ostrovoch donovalskej skupiny medzi obcami
Jergaly—Donovaly—Buly. Pre nedostatok odkrytov ich petrograficky charakter bol
urCeny len zo sutinového materidlu. Z tej istej priciny je nejasnd aj Struktirna
pozicia voci obalovanému mezozoiku, ¢o viedlo k ich zaradeniu k réznym tektonic-
kym jednotkdm (J. Jaros 1966, 1971, D. Kusiny 1962). Na zdklade petrografického
Studia tychto troch vyskytov mozno len konstatovat, Ze prevladajicim horninovym
typom su slabo migmatitizované pararuly pri podradnom zastiipeni pegmatitoidnych
a granitoidnych variet, ktoré zodpovedaji horninim krystalinika dumbierskej
subzony tatrid.

Biotitické, muskoviticko-biotitické granodiority a granity — prasivsky typ

Sd nevyrazne porfyrické az porfyrické so stredne hrubozrnnou aZ hrubozrnnou
zdkladnou hmotou. Vyrastlice tvori K-zZivec do 3 cm velké, zriedka i vacsie,
katakldzou postihnuté typy sii nazelenalej farby od chloritového pigmentu, lupienky
biotitu dosahuji velkost priblizne 5 mm. Textira je viesmerne zrnitd, §truktira
granitickd — prevazne hypautomorfnd, tiez kataklastick4.

Pegmatity, aplity

Boli vymapované zvicsa len na zéklade sutinovych dlomkov. Vystupuji v grani-
toidoch i krystalickych bridliciach. Makroskopicky si pegmatity hrubozrnné az
velmi hrubozrnné horniny viesmernej zrnitej textliry a panxenomorfnej Struktiry.
Aplity si svetlé jemnozrnné horniny so zrnitosfou v priemere mensou ako
2,0 mm. Sd naruzovelej farby od prevladajiceho K-Zivca, pritomné sii i drobné
lupienky muskovitu a akcesorického biotitu. Vcelku st leukokratnejie ako pegma-
tity. Ich textira je vSesmerne zrnitd az afanitickd. Striktira panxenomorfnd —
aplitickd. Mineralnym zloZenim zodpovedajii pegmatity i aplity granitickym horni-
nam. K-Zivec prevldda nad plagioklasom s bézicitou albit-oligoklas. V pegmatitoch
je pritomny biotit i muskovit, v aplitoch prevlida muskovit. Z akcesorickych
mineralov je pritomny apatit, zirkon, granit a opakné mineraly.

Biotitické, muskoviticko-biotitické pararuly slabo migmatitizované

Vicsinou si drobnozrnné az strednozrnité, injikované facie az hrubozrnné, vyrazne
bridli¢naté, pomerne zretelne s limonitovymi zatekmi, ktorych mineralne zlozenie je
jednoduché, si zlozené zo shid, K-zivca, plagioklasu a kremefia. Miestami si
prenikané tenkymi Zilami a hniezdami granitického mobilizatu, v ktorom prevldda
K-zZivec s muskovitom.

41



Textira ploSne paralelnd miestami iniikovana.
Struktira lepidogranoblastickd, granolepidoblastickd, heteroblasticka.

Donovalska sekvencia

Donovalsku sériu vy¢lenil na mape 1:50 000 A. MaTeika 1927. Nachadza sa JZ od
Donovil pri osadach Jergaly, Sliacany, Hanesy. Stratigrafické rozpitie donovalskej
sekvencie je spodny trias—malm. Od Siprunskej sekvencie sa liSi chybanim hlboko-
vodnejsich facii fleckenmergelu a radiolaritov dogeru. Litofacidlne rozhranie so
sekvenciou Cervenej Magury je zakryté kriziianskym prikrovom.

LiazZnianske stvrstvie
Spodny trias

Su detritické sedimenty rytmickej, morskej kontinentalnej fluvidlnej sedimentacie.
Lezia diskordantne, miestami tektonicky na er6znom povrchu dumbierskeho krys-
talinika. Kontakt medzi kryStalinikom a nadloznymi pieskovcami spodného triasu
tvori spodni hrani¢ni plochu donovalskej skupiny. Najvicsi podiel spodnotriaso-
vych sedimentov sa nachddza na sz. svahu Prasivej a v okoli osad Buly a Mistriky
o hribke 40—70 m. Profil v zareze hlavnej cesty pri Donovaloch ma nasledovny
sled: Spodné Cast je zloZena z hrubozrnnych kvarcitov s nepravidelnymi zrnami az
do 2 cm velkosti. VysSie pristupuji vrstevnaté (1 m) subarkézy so Struktdrou
psamitov. Minerdlne zloZzenie — kremen — prevlddajiica zlozka, zrnd dokonale
opracované 0,7—0,9 jednotiek zaoblenia podla W. C.KrumBEINA—L. L. SLossA
1953. Genetické typy kremena — polykrystalicky hrubozrnny, usmerneny (nizko-
metamorfny), vulkanogénny, ojedinele kataklasticky s prizkovanim.

Zivce — ortoklas — perthit — mikroperthit — plagioklas — mikroklin

Ulomky acidnych vulkanitov — paleo-ryodacitov mikrokrystalickej alebo allotrio-
morfne zrnitej Struktdry. Vzacne si tiez pritomné fragmenty pyroklastik kremito-se-
ricitického fylitu. Z akcesorii zirkén, rutil, turmalim, tmel regeneracny kremity, tiez
povlakovy sericitovy. Ark6zové droby vystupuji v laviciach 40—50 cm hrubych.
Struktira blasto-psamitovd, nerovnomerne zrnitd. Kremefi tvori prevlddajicu
zlozku. Zrna opracované 0,5—0,7. Zivce — ortoklas, mikroklin, mikropertit, vzacne
kataklasticky, ojedinele plagioklas, acidné vulkanity mikrokrystalickej Struktiry,
rozloZeny biotit a muskovit, z akcesorickych minerdlov apatit, zaoblené minerély
nizkych interferenénych farieb zeolity ?, titanit. Vyssie pristupuju ilovité pieskovce
so Struktdrou blasto-psamo-aleuropelitovou. Okrem kremenia je v nich hojné
klastické sfuda, medzi ilomkami rozloZeny biotit. Dalej boli zistené zrna draselného
zivca mikroperthitu a acidnych vulkanitov. Pévodne ilovitd zlozka je Smuhovite
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rozptylena, je tvorend ilitovo-sericitovymi agregatmi a obsahuje jemne rozptyleny
hematitovy pigment. Z akcesorickych mineralov bol zisteny zirkon, rutil, turmalin.

Pestré ilovito-piescité bridlice s viozkami dolomitov a evaporitov
Spodny trias

Su bezprostredne spité s podloznymi ,,bazdlnymi kremencami*. Prechod z podloz-
ného stvrstvia je pozvolny a vyznacuje sa zvySenou frekvenciou vloZiek pestrych
peliticko-psamitickych hornin, reprezentovanych arkézovitymi pieskovcami a ilovi-
to-pies¢itymi bridlicami o hribk 80 m. Uvedeny vrstevny sled sa nachddza v oblasti
Polany, a najmi v Korytnickych kipeloch. Piescité bridlice fialovo-hnedej farby
maji bridli¢naté textiry a pelitické Struktiry. Hmota bridlic je tvorena ilovitymi
mineralmi, klastickymi zrnami kremena, Zivcami, sericitom, turmalinom, pyritom,
apatitom, rutilom a hematitovym pigmentom. Podla RTG zaznamov*je v bridliciach
pritomny ilit, chlorit, chalcedén a kremen (R. Kusik in K. MALATINSKY a kol. 1973).
V pestrych ilovitopiescitych bridliciach bol zisteny sadrovec, kalcium sulfat-hemi-
hydrat 2CaSO, . H;0, anhydrit. Tieto st znecistené ilovitymi minerdlmi a magnezi-
tom (K. MaLATINSKY 1. ¢.). Vrt BJ-1 prevital evapority v intervale 16,50—23,0 m
a okrem toho vrstvi¢ky primarneho dolomitu. Vrt BJ-2 prevftal sidrovec vintervale
od 133,40—141,80 m.

Kavernézne buneénaté vdpence — rauwaky

Spodny trias

Vystupuji vychodne od Patolin v zareze potoka o max. hribke 30 metrov. Sd
Cerveno-hnedastej, Zltkastej farby s ilomkami dolomitov a pestrych ilovitych bridlic
zpodlozia. Ide o kavernézne dolomitické vipence s obsahom CaO — 28,47 %, MgO
s 4,31 o/0, A]203 a 7,69 %, Fe203 e 2,57 %.

Gutensteinské vdpence
Anis

Boli kartograficky vyélenené A. MaTeskom (1927) ako tmavé vapence stredného
triasu. Savisly vrstevny sled tychto vapencov o hribke 130 m sa nachddza v Mécov-
skej doline, kde tvoria bralny reliéf. Gutensteinské vapence si tmavosivej farby,
celistvé, jemnozrnné, asto Eervikovité. Jednotlivé §kvrny vznikli synsedimentarnym
| poruSenim lamin. Miestami si vapence dolomitické s disperzovanou dolomitiziciou
(M. Misik 1973). Vrstevnatost (2 cm—1,3 m), prevlada vrstevnatost decimetrového
radu. V strednej asti odkryvu — opusteny kamefolom pri Donovaloch, bolo zistené
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Tabulka 1 ZloZenie subarkéz, drob a pieskovcov vyjadrené v percentach v profile Donovaly (podla
A. Vozirovej)

I p——— 423/1 | 423/2 | 423/3 | 423/5 | 423/6 | 423/8 | 423/9
ikpduibany 31,93 | 42,54 | 47,67 | 30,25 | 4829 | 22,68 | 37,73
kremen vulkanicky 2517 | 26,65 8,37 8.30 523 | 1685 | 11,64
kreme polykrystalicky 22,69 944 | 1639 | 2496 | 12,10 | 28,60 | 1594
plagioklas 0,42 0,80 0,77 0,88 0,10 — —

alkalicky zivec 5.21 9,86 6,34 | 1095 387 | 11,16 | 18,07
Klastick4 slieda 0,04 0,80 0,27 0,52 4,72 3,22 0,63
tlomky kyslych vulkanitov 4,87 4,11 3,21 3,89 2,06 3,17 0,86
zakladna hmota 9,66 580 | 16,97 | 2024 | 23,63 | 1432 | 1513

submarinne sklzavanie blokov (max. 5 m). Pocetné mechanoglyfy a konvolitne
textiry poukazuji tu na deformacie vapencov v semiplastickom stave (cf. M. Misik
1968, 1973).

Mikroskopicky zodpovedaju gutensteinské vapence fosilifernym mikritom — 8/9,
mikritom — 1/9. Su ¢asto rekryStalizované, zrna paralelne usmernené v dosledku
jednosmerného tlaku pocas mediterannej fazy alpinskeho vrasnenia. Organické
zvysky boli zistené v 8/9 vybrusov: detrit ¢lankov echinodermat 8/9, prierezy
bivalvii 3/9, ostrakody 2/9, mikrofilamenty 1/9, gastropody 1/9, pelety 1/9.
Mikrostylolity 6/9, detriticky kremeni 3/9 — v lamindch o maximalnej velkosti
0,128 mm. Vapnité huby (Sphinctozoa) a Tubiphytes obscurus MasLov, uvadzané
M. Misikom (1969) z gutensteinskych vapencov (kamenolom Donovaly), pochadza-
ju z premiestneného haldového materidlu raminskych vapencov (E. JABLONSKY
1975). Gutensteinské vdpence v kamenolome Donovaly (porovnaj geologicki
mapu) prislichaji donovalskej skupine tak ako to uvadza J. Jaros (1966).

Ramsauské dolomity
Ladin

Vystupuji v Mocovskej doline v nadloZi gutensteinskych vapencov o hrabke 60 m.
St to lavicovité dolomity decimetrového radu tmavosivej alebo ruzovkastej farby.
Obsahuji ¢asto kremenné Zilky o max. hribke 1,6 mm.

Mikroskopicky zodpovedaji dolomikritom, dolopelmikritom so slabou piescitou
primesou detritického kremefia (asi 1,2 %), ktord bola zistend v 4/6 vybrusoch
o max. velkosti kremefia do 0,32 mm. Okrem toho obsahuji dolomity limonitizova-
ny pyrit a ¢asté mikrostyllolity vyplnené hnedymi koloidmi Fe, lunzské vrstvy neboli
zistené, pritomnost kremencov keupru nemohla byt dokdzané v dosledku qudngt-
riasovej sutiny, ktora maskuje jeho eventudlny vyskyt. Kosenské vrstvy chybaji, lias
je transgresivny, &o je v silade so star§im ndzorom A. Mateku—D. ANDRUSOVA
1931, M. MistkaA—M. Rakusa 1964, J. Jarosa 1966.
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Piescito-krinoidové vapence, oolitické vapence, pieskovce,
pestré krinoidové vapence

Lias — doger

Zodpovedaju jurskym sivym a ruzovym piesitym vapencom pri Donovaloch
o hribke 60 m vy¢lenenym A. MaTeskom (1927). Typovy profil tymto stivrstvim sa
nachadza v nepomenovanej doline juzne od Hanesov.

Zikladna litologia : bazalna Cast sivrstvia je zloZena zo sivych piescito-krinoido-
vych intraklastickych vdpencov — biosparuditov, biosparitov a lumachelovych
oolitickych vapencov oosparitov a vapnitych pieskovcov. Vrstevnatost vapencov je
pravidelnd a hriibka lavic je decimetrového radu. Frekvencia mikrofacidlnych
prvkov v biosparuditoch, biosparitoch a oosparitoch je nasledovna:

dedrit ¢l. echinodermat 12/12

bivalvie 8/12
gastropody 7/12

ostne jezoviek 3/12

detriticky kremen 12/12
intraklasty 7/12 (max. 4 mm)
oolity 6/12

lumps 4/12

sericit 3/12

pyrit 2/12

turmalin 2/12

tlomky uhlia 1/12 (do 1 cm)
mikrostyllolity 2/12

Obsah kremena dosahuje vo vdpencoch az 40 %. Kremen je disperzovany,
izometricky, asto drteny, index klasticity — 7 mm. Sféricita 0,9, zaoblenie 0,7.
U oolitov je velmi Casté selektivne zatlacanie kalcitovych obalov autigénnym
kremefiom. Oolity maji vo vapenci funkciu ,,lapa¢ov‘‘ autigénneho SiO,. Kyselina
kremicita vnikala do oolitov zvonku po radidlnych trhlinkach. Takmer vo vietkych
silicitovanych oolitoch ide o zatla¢anie chalcedonom (M. Mistk 1966). VysSiu ¢ast
suvrstvia, ktora pravdepodobne patri do dogeru, tvoria pestré Zlté, ruzové, zelenkas-
t€ pieséité krinoidové vdpence — piescité biosparity s ojedinelymi ruditovymi
elementmi. Z organizmov s vo vapencoch pritomné iba ilomky ¢lankov echinoder-
mat. Detricky kremen ma mensSie rozmery, index klasticity 0,96 mm. Vo vybrusoch
boli pozorované naznaky rotacie kremeria ako dosledok tlakov alpinskych horotvor-
nych pochodov. Okrem kremefia bol vo vdpencoch zisteny limonitizovany pyrit,
sericit a turmalin.

Fauna

Bazilna ¢ast pies¢ito-krinoidovych vapencov lokality Sliacany

Bivalvie : Modiolus sp., Plagiostoma sp., Nuculana sp., Ctenostreon sp., Pteria sp.
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lokalita Hanesy: Plagiostoma sp., Pteria sp.
lokalita SliaCany: Pteria sp. 1, Pteria sp. 2, Patella sp.

Z vysSej casti krinoidového komplexu uddva M. Mauer 1964 Spiriferina rostrata
(ZieTEN), ktora indikuje stredny lias.

Biele ZItkasté, ruzové piescité hrubolavicovité vapence
Malm

A. Mateika (1927) ich na geologickej mape 1: 50 000 zaradil s pochybnostami do
malmu ako ,,svétlé tfistnaté vapence u Donovala ‘. Typovy profil sivrstvim vapen-
cov sa nachddza v zareze potoka S od Jergal. Ako pomocny profil mozno uviest zarez
juzne od osady Hanesy. Ide o pravidelne vrstevnaté vipence s lavicami metrovych
rozmerov. Mikroskopicky zodpovedaji vapence mikritom, fosiliferovym mikritom
s elementmi ¢ldnkov Saccocoma sp. ; ojedinelymi mikrafilamentami. Vo vdpencoch
bola zistena primes detritického kremena do 15 % s indexom klasticity 0,97 mm.
Okrem toho sii vo vipencoch pritomné autigénne plagioklasy idiomorfného tvaru
a ojedinely sericit.

Hranice: Spodné litologickd hranica vdpencov je pozvolnd, vrchnid hranica
vapencov je nezndma, pretoze vrchnd ¢ast vapencov pri Jergaloch je tektonicky
odrabotovand bazou krizianského prikrovu.

Rozsirenie : Donovalsk skupina (porovnaj geologicki mapu). V prilahlej skupine
Cervenej Magury a Siprunskej skupine maji vapence malmu odli$ny litologicky
vyvoj (hrubozrnné, lumachelové vapence — biosparity s faunou cefalopéd a bra-
chiopdd (cf. A. Buinovsky—M. PoLAk 1979).

Vek: pravdepodobne oxford, podla Saccocoma sp. kimeridz.

Siprunskd sekvencia

Pestré hluznaté vapence

Oxford — kimeridZz — spodny titén

Boli zistené v doline Velkej Rakytovej v zdreze potoka o hriibke 25 m. S to sivé,
sivozelené, ¢ervené hluznaté vapence o hribke lavic 3 cm az 20 cm. Mikroskopicky
zodpovedajui vapence biomikritom s mikrofilamentovo-sakokémovou mikrofaciou.
Vek pestrych hluznatych vapencov bol stanoveny v skupine Cervenej Magury (cf. A.
Buinovsky 1971) kde — oxford — z6na cordatum potvrdzuje Perisphinctes cf.
aeneas GEMMELARO. KimeridZ dokumentuji druhy Benacoceras — heteroplocum
(Gemwm.) Lytoceras polycyclum NEUMAYR a titon — Pygope diphya (CoLONNA).

Kalpionelové viapence
Vys§i titon — spodny berias
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Celistvé slaboslienité biomikritické vapence typu biancone o hriibke 10 m predsta-
vuji najvyssiu cast jurského sledu Siprunskej skupiny. Litologicky st tizko spité
s nadloZnou formdciou vapencov Lucivnej pri Parnici, do ktorej pozvolne vertikilne
prechadzaji. Organicka Cast vapencov je tvorend prevazne tintiniami: Calpionella
alpina Lorenz, Calpionella elliptica CapiscH, Tintinopsella carpathica(MUERGEANU
et FiLipescu) s tesnym spojenim vrchnotitonskej a beriaskej mikrofauny.

Formdcia vapencov Luéivnej pri Pérnici

Vyssi berias — vrchny apt

Je charakteristickou litostratigrafickou jednotkou obalovych skupin jadrovych
pohori centrdlnych Zapadnych Karpat. Na geologickej mape bola identifikovana
v doline Velkej Rakytovej, severozdpadne od Niznych Revic a v okoli Strednej
roboty o hriibke 40 m.

Su to tmavosivé, pravidelne vrstevnaté vapence (5—40 cm) s tmavosivymi aZ
¢iernymi rohovcami. Rohovce vo forme hliz o velkosti 1—20 cm si orientované
paralelne s vrstevnatostou. Obsahuju radioldrie, silicispongie a globochéty. Vépence
maju biomikritickd, len ojedinele biospariticki §truktiru. Z organickych zloziek si
vo vapencoch zastipené hlavne radioldrie, ostrakédy, ¢lanky krinoidov, detrit
bivalvii, ihlice hab, foraminifery, mikrofilamenty, globochety, detrit brachiopéd
a gatropod, ostne jezoviek juvenilné schranky amonitov, belemnity. Z mineralnych
prvkov je pritomny detriticky kremen, koloidy Fe, sericit, pyrit a z textir mikro-
styllolity.

Vek: Stratigraficky rozsah lu¢ivnianskych vapencov je vyssi berias — vrchny apt.
Spodnii ¢asovii hranicu jednotky nepriamo udavajii podlozné kalpionelové vapence
vysSieho titénu — spodného beriasu. Vrchnii ¢asovi hranicu uréuji foraminifery:
Hedbergella infracretacea (GLAESSNER), Ammodiscus tenuissimus (GOMBEL), Dis- -
corbis cf. Wassoewizi (DjaF. et AGAL.) porovnaj typovy profil M. PoLAk—A.
Buinovsky 1979).

Piescité organodetritické vipence s rohovcami a viozkami bridlic
Spodny alb

Vystupuji v tektonickom okne tatrika Velkej Rakytovej a Velkej Tureckej
severozapadne od Niznych Reviic o hriibke 50 m. Sii to — tmavosivé vrstevnaté
(5—45 cm) vapence s hluzami &iernych rohovcov. Cierne ilovité a piescité bridlice
tvoria medzivrstvicky 3—5 cm hrubé. Vipence — piesCité biosparity, obsahuji
ostrohranné dlomky kremefia do 5—15 %. Z ostatnych materidlov je pritomny
autigénny kremefi a pyrit. Organickd &ast reprezentuji foraminifery, radiolarie,
zaoblené ilomky bivalvii, ojedinele mikrofilamenty, detrit ¢lankov echinodermat,

il'l]lice spongii, rostra belemnitov, juvenilné schranky amonitov, ostrakédy a globo-
chety.
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Silicity vystupuji vo vapencoch vo forme hliz (5—25 cm). Su to kryptogénne
silicity tvorené chalcedonom s disperzovanymi klencami kalcitu.

Vek: Spodnoalbsky vek potvrdzuji foraminifery Ticinella roberti (GANDOLFI)
v piescito organodetritickych vapencoch pri Luéivnej (cf. M. PoLAk—A.. BUINOVSKY
1979).

Drobové pieskovce s vlozkami slienitych bridlic

Alb — cenoman — sp. turén

Detritické flySové sivrstvie rozsirené v skupine Cervenej Magury Nizkych Tatier
a v Siprunskej skupine Malej a Velkej Fatry o hriibke 200 m. Prechod z podloznych
vapencov do drobovych pieskovcov je pozvolny bez diskordancie a stratigrafického
hidtu. Sivé lavicovité pieskovce obsahuji asi 55 % detritického kremefia o max.
velkosti 0,8 mm. Tmel pieskovcov je karbonatovy sparitovy, ¢iastoéne limonitovy.
Okrem kremena obsahuji pieskovce podetné subangulirne dlomky vapencov,
dolomitov, rohovcov a z mineralov sericit, Zivce, glaukonit a fazké mineraly
z granitoidnou asociaciou zirkén — rutil — turmalin (cf. A. Buinovsky 1971, A.
Buinovsky a kol. 1978). NajmladSie vrstvy tohto sdvrstvia sa nachidzaji na
kontakte s dolomitmi cho¢ského prikrovu pri Strednych Revicach. V slienitych
bridliciach (dok. bod 340) tu bola zistend Rotalipora ex gr. Cushmani Morrow,
ktord poukazuje na vrchny cenoman az spodny turén. Je to dosial najvyssia zona
v obalovych skupindch Nizkych Tatier Malej a Velkej Fatry.

Kriznansky prikrov

Gutensteinské vapence a dolomity
Anis

Nachadzaji sa v okoli Korytnice na juznom upiti Fedorky. Ide o bezny typ
tmavosivych bituminéznych vapencov s kalcitickymi Zilkami o hriibke 40 m. Vapen-
ce sa vytracaji na kratku vzdialenost pod ramsauskymi dolomitmi.

Ramsauské dolomity

Anis — ladin

Svetlosivé lavicovité dolomity ¢asto laminované stromatolitické o hriibke 300 m.
Dolomity si vrstevnaté, s hribkou lavic od 3 cm do 40—50 cm, ojedinele 1, 2 m,
pricom hribka lavic sa nahle meni, ¢o poukazuje na nepravidelni subsidenciu
v plytkovodnom prostredi. Baza ramsauskych dolomitov bola previtand vrtom S-4
(Korytnica) v hibke 155,0 m a je zlozena zo slaboslienitych dolomitov. Chemicka
analyza podla K. MaLATINSKEHO a kol. 1973 vykazuje: SiO; — 0,06 %, AlL,O; —
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2,35 %, Fe;03 — 1,28 %, TiO, — 0,06 %, P,0s — 0,06 %, MnO — 0,03 %, MgO
— 19,4 %, Na,0 — 1,2 %, K,0 — 1,3 %. Stivislé polohy brekciovitych dolomitov
tektonického povodu sa nachddzaji v zdreze cesty Donovaly—Stubne, kde je
odkrytad bazilna Cast kriziianského prikrovu. Ramsauské dolomity si prevazne
dolomikrity, dolopelmikrity, dolobiomikrity, zriedkavejsie dolosparity. Frekvencia
mikrofacidlnych prvkov v 19-tich vybrusoch je nasledovna:

ostrakody 6/19 Acicularia 1/19
pellety 6/19 Aeolisaccus sp. 1/19
foraminifery 5/19 ihlice spongii 1/19
bivalvie 3719 pyrit 2/19
¢l. echinodermat 3/19 opal — chalcedén 1/19
gastropody 1/19 lumps 1/19
ostne jeZzoviek 1/19 intraklasty 1/19
mikrofilamenty 1/19 Birdseyes 1/19

Pocetné stromatolity, pellety a tenké schranky foraminifer poukazuji na plytkovod-
né intertidalné nizkoenergetické prostredie sedimentacie.

Fauna : Foraminifery — Trocholinasp. ; Pilaminella cf. gemerica SaLa;— Nodosaria
sp. — Pilaminella gemerica SaLAJ. Vek: Podla Pilaminella gemerica SALAJ prislicha
vrchné &ast ramsauskych dolomitov do ladinu. Zasahovanie spodnej ¢asti dolomitov
do anisu sa nepodarilo dokazat.

Lunzské vrstvy
Jul

Vystupujii vo vrchnej ¢ati dolomitov vo forme $oSoviek o hribke 25 m. Pieskovce st
sivohnedej, sivozelenej farby s vlozkami bridlic. Obsah detritického SiO; dosahuje
az 60 %, tmel pieskovcov je Zelezity a vapnity.

Vekove prisliichaji lunzské vrstvy vysSej Casti julského podstupiia (J. BysTRICKY
1977).

Hlavny dolomit

Tuval

Nachédza sa medzi lunzskymi vrstvami a karpatskym keuprom v okoli kéty Prislop
(1098) o hribke 50 m. Sd to stromatolitické dolomity — intramikrity s Castou
rekrystalizaciou dolomitickej mozaiky. Z textir je v nich Casto pritomna zvinend
lamindcia, sparitické laminy si typu LLH — hemisferické lateralne spojené,
zriedkavejSie typu SS onkolitické, riasové, poukazuji na inertiddlne prostredie
sedimentdcie. Stratigraficky sa tieto dolomity za¢lefiuju do karnu, podstupen tuval
a ozna¢uji ndzvom haupt dolomit (J. BYSTRICKY 1977).
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Karpatsky keuper
Norik

Vrstevny sled karpatského keupru je zlozeny z pestrych ilovcov, pieskovcov,
kavernoznych dolomitov — rauwakov a keuper dolomitu o hriitbke 100 m. Pestré
tlovee fialovocervenej farby obsahuju podla RTG ziznamov ilit, chlorit, kremefi
a jemne rozptyleny hematit (K. MALATINSKY a kol. 1973). Pieskovce sii rovhomerne
zrnité (@ 0,16 mm), s karboniatovym tmelom. Okrem prevladajiceho kremena
obsahuju sericit, zirkon, pyrit. Dolomity si pravidelne vrstevnaté, doskovité,
lavicovité, primdrneho povodu. Polohy tychto keuperskych dolomitov boli v sedle
medzi k. Zvolen (1402) a (1368) zistené ako vlozky z bazalnej casti kossenskych
vrstiev. Podla A. GazpickeHo et al. 1979 je pre sedimentéciu karpatského keupru
vyznacené mnohondsobné striedanie rytmov kratkodobych morskych ingresii, re-
gresii v extrémne aridnom prostredi.

Kossenské vrstvy
Rét

Reprezentuji lavicovité (10 cm—2 m) sivé, zelenkasté, ruzové, éasto lumachelové

vapence s vlozkami mikritickych dolomitov v bazalej ¢asti. St to morské sedimenty

transgredujice na sivrstvie karpatského keupru. Jednotlivé vrstvy pozostivaji

z biomikritov 8/15 (textira wackestone-packstone) s ruditovymi elementmi, oomik-

ritov 4/15, zriedkavejsie su to oosparity 1/15, biosparrudity 1/15, biosparity 1/15.
Frekvencia mikrofacialnych prvkov je nasledovna :

detrit ¢. echinodermat 13/15 koraly 1/15
brachiopody 8/15 Acicularia sp. 1/15
bivalvie 9/15 detriticky kremen 10/15
gastropody 6/15 oolity 5/15
foraminifery 6/15 intraklasty 4/15
ses. foraminifery 6/15 autigénny kremen 4/15
pellety 6/15 zrnka fosfatu 1/15
ostrakody 4/15 pyrit 3/15
ostne jezoviek 5/15 hnedé koloidy Fe 1415
machovky 1/15 mikrostyllolity 3/15
Fauna

Na hrebeni Kochula boli vo vapencoch ndjdené Chlamys sp. Placunopsis alpina
(WiNkLER). V okoli Stubne — Rhaetavicula contorta PorrL.
Severne od kéty Zvolen — Rhaetavicula contorta PorrtL., Gervillia cf. praecursor
QuenstepT, Modiolus sp., Pseudolimea subdupla Stoppani, ? Eopecten sp.
Vychodne od kéty Zvolen — Rhaetavicula contorta (PorTL), Placunopsis alpina
(WinkLER), Chlamys valoniensis (DErrRANCE), Lopha cf. haidingeriana (EMMRICH).
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Kopieniecké suvrstvie ,,grestenské vrstvy*

Hetanz

Litologické rozhranie podloznych kossenskych a kopienieckych vrstiev je pozvolné.
Na mape sii do kopieneckého siivrstvia zahrnuté vrstvy s vy$§im obsahom piescito-
krinoidovych vépencov, véapnitych pieskovcov s polohami ilovcov. Kopieniecké
stvrstvie v sz. Casti Nizkych Tatier sa lii od grestenskych vrstiev typovej lokality pri
Grestene men$ou hribkou, nepritomnostou iholnych slojov so zdstupcami cycado-
spida a mensim stratigrafickym rozsahom. Zhodnymi prvkami oboch litostratigra-
fickych jedfotiek je obsah pieskovov, ilovcov, piescitych vapencov a Ciastocne
litoralni zastupcovia Chlamys var. sp.

Pies¢ito-krinoidové vapence — biosparity, oosparity obsahuji premenlivé mnoz-
stvo detritického kremefia a muskovitu. Vlozky véapnitych pieskovcov sii laminova-
né, §ikmo zvrstvené. Bezna mineralna asociacia v pieskovcoch okrem prevlddajice-
ho kremefia je muskovit, Zivce, zirkén, rutil, turmalin, pyrit a chlorit. Makrofauna
pochadza z pieséito-krinoidovych vapencov (priblizne 150 m Z od k. Kecka 1225).
Chlamys falgeri, Chlamys cf. dispar (Terouem), Chlamyssp., Cardiniasp., Paleocar-
dita sp.

Zapadne od koty Zvolen — Cardita cf. sublamelosa MarTiNI, Cardinia cf.
concinna (SOWERBY).

Cyanophytové vapence

Spodny sinemur

Na mape st vyélenené v sedle Kochule (1026), kde dosahuji 3 m hribku. Si to
biomikrity s ruditovymi elementmi. Hluzy cyanophycei dosahuji az 4 mm velkost.
Spodnosinemiirsky vek vapencov potvrdzuje nepriamo ich pozicia nad kopieniec-
kym sivrstvim hetanzu a pod pestrymi kalovymi vdpencami z Paltechioceras
nodotianum v Ludrovianskej doline (A. BuiNovsky 1975).

Pestré kalové vdpence

Lotaring — toark

Podla M. Misika—M. Rakusa 1964 sa pestré kalové vapence nachadzaji v strednej -
¢asti nimi skimaného tizemia, t. j. od zdpadného okolia Revicej po Korytnicu. Ide

0 pestré ruzové, zelenkasté, 7Ité kalové vapence, ¢asto hluznaté, s odtlackami

cefalopéd. Hriibka lavic vapencov sa pohybuje od 30 cm—80 cm. S to biomikritic-

ké vapence s textirou wackestone s ruditovymi elementmi, prifom mnozstvo

arenitovych komponentov prevldda nad ruditovymi. Planimetricky rozbor vapencov

ukdzal, 7e kalovd masa dosahuje az 59,1 %, ¢lanky echinodermat 17,4 %, involutiny

7,1 %, dlomky bivalvii 7,0 %, ostatné organizmy 9,4 % (M. Mistk 1966).
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Frekvencia mikrofacidlnych prvkov vo vybrusoch je nasledovna :

detrit ¢l. echinodermat 16/17 chodbicky vitanych rias  1/17
ostrakody 12/17 chodbicky ¢ervov 1/17
bivalvie 12/17 bryozoa 1/17
foraminifery 9/17 detriticky kremen 10/17
mikrofilamenty 9/17 pyrit 2/17
ihlice spongii 7/17 autigénny kremen 1/17
ostne jezoviek 6/17 glaukonit 4 41 b
prierezy cefalopod 5/17 sericit 1/17
gastropody 3/17 fosfat 1/17
belemnity 2/17 oolity 1/37
ses. foraminifery 2417 lumps 1/17
brachiopody LALT intraklasty 1/17
zubky ryb 1/17 mikrostyllolity 2/17

V sedle medzi kétou 1402 (Zvolen) a kétou (1369) boli zistené v laviciach
vapencov hematitové kory (3 mm) hard ground sprevadzané fosfaitom. Chemicka
analyza zZelezitych vipencov ma nasledovné zlozenie :

dokumentaény bod 443

ner. zvySok 3,96 MgO 1,31
Fe,0; 10,98 K,O 0,20
MnO 0,22 Na,O 0,17
P,0s 2,01 str. sus. 0,10
CaO 46,05 str. zZih. 34,97

99,97

Prostredie: Casté cefalopédy, mikrofilamenty, ihlice spongii a hard ground
poukazuji na otvorenejsie prostredie neritika. Stopy vftanych rias si dokladom
malych hibok — eufotick4 zona s moznostou asimilacie.

Vek: fauna cefalopdd (cf. M. Rakus 1964), sz. od Ke¢ky Echinoceras raricosta-
tum Ziet. (zdpadne od Korytnice) — Haugia cf. variabilis (D. Org). poukazuje na
lotaring az toark.

Kremité radioldriové vapence a radioldrity
Alen — kelovej

Predstavuji kon3tantnii litofaciu beZne rozsirenu v zliechovskej skupine kriziianské-
ho prikrovu. Cely vrstevny sled zodpovedd makrorytmu, ktory sa vyznacuje
striedanim zelenych a ¢ervenych kremitych vapencov s pasmi a hluzami rohovcov.
Vo vysSich polohdch pristupuji medzivrstvicky pestrych bridlic. Hribka lavic
variruje od 3—5 cm do 13 cm. Vo vybrusoch si to biomikrity s paralelnym
usmernenim allochemov. Zakladna hmota je ilovito-karbonatova, prevazne silicifi-
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kovana. Obsah SiO; je podla orientaénej chemickej analyzy az 44,99 %. Pravidelné
vrstevnaté radiolarity st pelagické sedimenty, ktoré vznikli pomalou sedimentdaciou
vo velkych hibkach usadzovanim vépnitych a kremitych schranok za rovnovazneho
stavu medzi sedimentaciou a subsidenciou.

Aptychové a sakokomové vdpence

Oxford — kimeridz — sp. titon

Litostratigraficky nadvizuji na podlozné radioldriové vapence a radiolarity. Ide
o sivozelené, Gervenkasté tenkovrstevnaté (2—5—8 cm) az bridli¢naté slaboslienité
kremité vapence o hribke 50 m. Vystupuji vkamefniolome Motycky (-typovy profil)
pod kalpionelovymi vidpencami. Vapence zodpovedaji biomikritom s elementmi
sakokom a s aptychmi. Okrem toho obsahuji Globochaete alpina LoMBARD, detrit
&lankov echinodermat, mikrofilamenty, radioldrie a z minerdlnych prvkov ilovité
mineraly, pyrit, sericit a ojedinely detriticky kremeii siltovej velkosti.

Litostratigraficky sa tieto viapence nidpadne zhoduji s pelagickymi faciami Obe-
rostalpinu—Saccocoma kalke, Aptychen Schichten (A. BuiNovsky 1975).

Vek: Sedimenticia hlbokovodnych aptychovych a sakokémovych vapencov
zalala podla Cadosina fibrata Nacy v oxforde a skon¢ila v spodnej Casti titonu pod
kalpionelovymi vapencami.

Kalpionelové vdpence
Vys§i titon — sp. berias

Kalpionelové vapence boli definované D. Anpusovom 1968 (Lex. strat. int. Vol. L.
fasc. 6b).

Su svetlosivé zelenkasté, typu biancone, s hladkym lastirnatym lomom. Lavice
vépencov (30—60 cm) st oddelené tenkymi vlozkami sliefiov. S to biomikritické
vépence s disperzovanymi ilovitymi mineralmi, sericitom, pyritom a detritickym
kremefiom siltovej velkosti. Organické &ast vapencov je tvorend pravazne tintinida-
mi: Calpionella alpina Lorenz, Calpionella elliptica CADISCH, Tintinopsella carpa-
thica (Murceanu et Fuipescu), Crassicollaria parvula Remang, Crassicollaria
colomi DoBeN, Crassicollaria intermedia (DURAND DELGA), ihlicami spongii, kalcifi-
kovanymi radioldriami, mikrofilamentami, ostrakédami a Globochaeta alpina Lom-
BARD s tesnym spojenim vrchnotitonskej a beriaskej mikrofauny.

Poéetné kalpionely, mikrofilamenty, radiolérie, ihlice hib poukazuji na otvorené
morské prostredie pokojnej sedimenticie.

Slienité vdpence a sliene

Vys§i berias — hoteriv

Pelz}gické rytmickd sekvencia zlozend z flySoidného sledu slienitych vapencov
a slieflov o hriibke 300 m. Slienité vapence sii pravidelne vrstevnaté (20—40 cm)
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Casto Skvrnité, s usmernenou textiirou. Vipence zodpovedaju ilovitym biomikritom
(Mudstone) s nasledovnou frekvenciou mikrofacidlnych prvkov v 17-tich vybrusoch.

Uvedené vdpence — biokalkarenity maji primes detritického SiO, do 10 %,
index klasticity 0,32 mm. Okrem detritického kremeria obsahuji autigénny kremen,
limonitizovany pyrit a ojedinele zrnka fosfatu. Organicki ¢ast vdpencov tvoria
miliolidné a textularoidné foraminifery a ihlice spongii. Foraminiferové spolo¢en-
stvo, urené zo slienov V. Gasparikovou, je charakerizované aglutinovanymi, menej
bentosnymi druhmi, na zaklade ktorych je stvrstvie zaélenené do barému — aptuaz
stredného albu.

Mikrofauna dok. bod
Haplophragmoides nonioninoides (REuss) ol s, 19
Hedbergella infracretacea (GLAESSNER) 5,19
Hedbergella ex gr. roberti GANDOLFI 5,18
Trochammina inflata (MoNTAGU) 5
Thalmanninella sp. 5

Discorbis sp. d

Anomalina sp. cf. A. (Gavelinella) intermedia BERTHELIN 5

Glomospirella gaultina (BERTHELIN) 18

Lenticulina (L.) cf. muensteri (Reuss) 18

Lenticulina sp. cf. L. gaultina BERTHELIN 18

Epistomina sp. cf. E. (Brotzenia) charlottae Vieaux 18
Pleurostomella sp. 19

radiolarie 15/17 Calpionellites darderi 2/17
mikrofilamenty L g Calpionellopsis simlex 1/17
¢lanky echinodermat 1217 il. mineraly 17/17
ostrakody 11/17 pyrit 17/17
ihlice spongii 11/17 detriticky kremen 12/17
foraminifery 9/17 sericit 6/17
bivalvie 6/17 fosfat 2/17
Globochaete alpina 7/17 autigénny kremen 2/17
tintinoidy L

Okrem uvedenych minerdlnych prvkov bol vo vdpencoch zisteny ojedinely
magnetit, hematit, chlorit a klenéeky dolomitu. Od podloznych kalpionelovych
vapencov sa slienité vipence li§ia vy$§im obsahom ilovitych minerlov a niz§im
obsahom CaCOs.

Pravidelna vrstevnatost vapencov, biomikritickd krystalinita a &asty obsah radio-
larii, mikrofilamentov, tintinid a pyritu poukazuji na bazénovi sedimentéciu
otvoreného mora v redukénom prostredi s nizkou energiou a prinosom flovitého
materialu.

Vek siivrstvia berias — hoteriv bol stanoveny pomocou cefalopéd na liste
RuZomberok (cf. A. BuiNnovsky 1978).
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Slienité bridlice, vapence s vlozkami piescitych vapencov

Barém — stredny alb

Toto sivrstvie mé pestré facidlne zlozenie a komplikovany, rabotazou poruseny
vrstevny sled, dosial zndmy iba schematicky. Ide prevazne o sivé mikrozrnité slienité
vépence — biomikrity s tenkymi preplastkami sliefiov. Vlozky sivych kompaktnych
pies¢itych vapencov su silne kalcifikované.

Chocsky prikrov

Gutensteinské vdpence a dolomity

Spodny anis

St najspodnejsou litostratigrafickou jednotkou cho&ského prikrovu. Predstavuju
ich tmavosivé vrstevnaté, Easto laminované a &ervikovité vapence o hribke 120 m.
S hritbkou lavic od 1 cm do 1—2 m. Povrch vrstevnatych poloh je nerovny, pokryty
7ltkastymi slienitymi povlakmi. Vépence obsahuji vlozky dolomitov, najmd vo
vrchnej ¢asti, kde prechddzaji do ramsauskych dolomitov.

Mikroskopicky st to fosiliferné mikrity 6/17 vybrusov, pelmikrity 6/17, biomikri-
ty 3/17, mikrosparity 2/17. Frekvencia mikrofacidlnych prvkov v gutensteinskych
vapencoch je nasledovna:

detrit ¢l. echinodermat 12/17 koraly 1/17
pellety 6/17 ostne jezoviek 1717
foraminifery 4/17 sesilné foraminifery 1/17
gastropody 3/17 oolity 2/17
mikrofilamenty 3/17 intraklasty 1/17
ostrakody 2/17 detriticky kremen 1/17
radiolarie 1/17 pyrit 1/17
ihlice spongii 2/17

Rédiolérie, mikrafilamenty a ihlice spongii v gutensteinskych vapencoch chocské-
ho prikrovu poukazuji na hlbsie podmienky sedimentacie nez mali gutensteinské
vépence donovalskej skupiny. Potvrdzuji to aj pseudomorfézy sadrovca zistené M.
Misikom (1969) iba v gutensteinskych vapencoch obalovej a kriztanskej jednotky.

Fauna: Bo¢né tdolie nadvizujiice na korytnickid dolinu, lokalita ¢. 868, siradnice
73/22 — Modiolus triqueter (SusacH 1861).

Vek: spodny anis (cf. J. Bystricky 1977).

Ramsauské dolomity

Vrchny anis

Sivé vrstevnaté dolomity svetlosivej i tmavosivej farby. Vrstevnatost dolomitov
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variruje od tenkych lamin do 40—60 cm. Velka ¢&ast dolomitov je brekciovita
(tektonické brekcie). Pod reiflinskymi vapencami obsahuju dolomity ojedinelé
hluzy rohovcov. Samotné dolomity — dolomikrity, fosiliferné dolomikrity si
rekrystalizované, nerovnomerne zrnité, s pigmentéciou subhedralnych a euhedril-
nych krystdlov. Zriedkavé skelety organizmov si zachované v dolomitoch iba
v podobe fantémoyv.

Reiflinské vapence

Ilyr — ladin — kordevol

Suvisly rytmicky sled vrstevnatych (5—15—40 cm) vapencov s hluzami a pasmi
rohovcov. Bazilna ¢ast vapencov je tvorend svetlosivymi nazelenalymi vapencami
s naznakmi hluznatosti. Vys§ie polohy mikritickych a biomikritickych viapencov
maju prevazne radioldriovi mikroféciu, zriedkavej$ie maji mikrofaciu s ihlicami
spongii a mikrofilamentami. Od vrchnej asti reiflinskych vapencov typovej lokality
(Grossreifling) ich odliSuje nepritomnost tufovych vloziek (cf. D. Gessner 1967, V.
sled.).

Fauna: V opustenom kamefiolome pri dolnom konci strednych Revic bola
v spodnej Casti reiflinskych vapencov zistend nasledovn4 fauna uréend J. PEVNYM
Piarorhynchella trinodosi (BrrTNeR), zibky ryb, $upiny ryb, konodonty — Gondo-
lella mombergensis Tate, Gondolella excelsa (MosHER), ktoré poukazuji na ilyr.

Vo vysSich castiach tej istej lokality sii pritomné holotirie, spikuly hub, ziibky ryb,
Supiny ryb, gastropédy, elementy jezoviek. Z konodontov sii pritomné Gondolella
excelsa (MosHeR), Gondolella mombergensis Tatce, Gondolella constricta Mos-
HER—CLARK, z holotirii: Tetravirga cf. perforata MosTLER, Achistrum triassicum
FrizzeL—ExLiNg, Theelia immisorbicula MosTLeR, Theelia undata MosTLER, Pri-
scopedatus staurocumitoides MOSTLER.

Raminské vdpence
Ladin — spodny jul

Lateralne zastupujd reiflinské vapence v réznom pomere. Vzijomné laterdlne
prechody reiflinskych viapencov do biohermnych raminskych vapencov si pozvolné
i na kratku vzdialenost. Raminské vépence sii svetlosivé a7 biele hrubolavicovité
i masivne vapence, vo vrchnej Easti pérovité a dolomitické, o hriibke do 150 m.
Vipence — biosparity, biosparrudity, biolitity obsahuji na susednych listoch
biohermni asocidciu organizmov : Sphinctozoa, Inozoa, Hydrozoa (cf. E. JABLONSKY
1971) Tubiphytes obscurus MasLov, brachiopédy, bivalvie, Echinoidae, Codiaceae,
bryozoa (cf. A. BuiNnovsky a kol. 1975).

Korytnické vapence
? Kordevol — spodny jul
Reprezentuji vrstvy jednotného typu a vzhladu k podloznym reiflinskym alebo
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raminskym a nadloznym lunzskym vrstvim. Su to tmavosivé az Cierne, pravidelne
vrstevnaté vapence s tenkymi vlozkami vapnitych bridlic. Hribka lavic je 2—70 cm.
Viépence su casto organogénne lumachelové, obsahuji drobné zrna rohovca,
pripadne tenké rohovcové laminy az metrovej dizky. Na kontakte s biohermnymi
raminskymi vdpencami obsahuju nepravidelné polohy kalkarenitov, kalciruditov,
brekcie ryfového detritu s ilomkami az 25 cm. V laviciach korytnickych vapencov
biostromov sa nachddzaji mensie telesd ,,patch reef* s koralmi, krinoidmi a po&et-
nymi echinoidmi rodu Cidaris. Vrstvy vapencov zodpovedaji biomikritom 12/14
vybrusov, intramikritov 1/14, intrasparitom 1/14.
Frekvencia mikrofacidlnych prvkov v 14-tich vybrusoch je nasledovna:

ihlice spongii 14/14 ostne jezoviek 2/14
detrit ¢lankov echinodermat 13/14 brachiopody 1/14
ostrakody 12/14 machovky 1/14
bivalvie 11/14 koraly 1/14
mikrofilamenty 11/14 limonitizovany pyrit 13/14
radiolarie 10/14 mikrostyllolity 6/14
foraminifery 8/14 sericit 1/14
gastropody 5/14 intraklasty 2/14

detriticky kremen 1/14

Vek: Podla brachiopdd si korytnické vapence spodnojulského veku (cf. A.
Busnovsky et al. 1975), ostrakédy z korytnickych vapencov povazované za guten-
steinské vdpence dokumentuji vrchnoilyrsky vek (H. Kozur 1971). Posledna, A.
Gazpzickim, H. Kozurowm et al. 1979 spracovand mikrofauna, najma konodonty
a sklerity holotdrii, poukazuji na kordevolsky vek.

Lunzské vrstvy
Jul

Sivislejsie priestorové rozsirenie lunzskych vrstiev v choéskom prikrove sa nachadza
v okoli Lipovskej Osady. Ide o bezny flySoidny sled sericitickych bridlic a lunzskych
pieskovcov vo vzdjomnom pomere asi 2:1. Vrstvy pieskovcov sii kumulované do
rytmov druhého radu. Bezné vniitorné a vonkajsie textiry si gradacne zvrstvené,
pridova ,,ripple* lamindcia, linedcia a asymetrické Ceriny.

Vek: Podla pozicie v nadlozi svarinskych vrstiev (=zéna Trachyceras aonoides)
patria hlavne k vy$Sej Casti julského podstupia (cf. J. Bystricky 1977).

Hlavny dolomit (Hauptdolomit)
Vrchny karn (tuval) — spodny norik
Hlavny dolomit je najvrchnej$im élenom choéského prikrovu mapovanej oblasti.

Celkova hriibka hlavného dolomitu je 250 m. Na ziklade laterdlneho rozsirenia
organizmov a litofacidlneho charakteru hlavného dolomitu si na mape vy¢lenené :
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1. centralna rifova oblast hlavného dolomitu (reef core),

2. lagunarna zarifova (,,Back reef*) oblast s blizkou rifovou zénou.

Centralnu rifovd oblast predstavuji telesa masivnych dolomitov v okoli Magury
(1051), Ciernej hory (1335) a Velkého Sturca. Charakteristickym znakom masiv-
nych dolomitov je ich vyrazna porovitost a dolomiticky rozpad v lomovom pasme
Reviicej. Organicki ¢ast masivnych dolomitov tvori konstrukénd asocidcia organiz-
mov (blizie vid A. Bunovsky—M. KocHanova 1973). Lagunélnu zarifovanu faciu
reprezentuji vrstevnaté dolomity s laminarnymi textirami. Pravidelné opakovanie
medzivrstvi¢iek Cervenych bridlic a riasovych rytmov stromatolitick€ho typu pouka-
zuje na cyklicki sedimentaciu v lagunarnom prostredi tropickej az subtropickej
klimy.

Fosilie lokalita
Neomegalodon (Neomegalodon) cf. laczkéi (Hoernesa) 891

Neomegalodon (Neomegalodon) sp. n. 891

Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 891

Neomegalodon (Neomegalogon) sp. 3 891

Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 4 891
Andrusoporella duplicata (P1a) 891, 887, 888, 889,

854, 860, 861, 842

Vek : Podla Andrusoporella duplicata (P1a) a Neomegalodon (Neomegalodon) cf.
laczk6i (HoerNEs), ako aj fauny ndjdené na liste Liptovskd Lizna, je vek hlavného
dolomitu vrchny karn — spodny nor.

Kvartér

Na mape sii vyzna&ené nasledovné genetické typy kvartérnych sedimentov: deluvi-
alne hlinito-kamenité sedimenty s blokmi kryStalinika, ktoré sme zaradili do
pleistocénu. Zahlinené pies¢ité Strky v okoli Liptovskych Reviic — pleistocén —ris.
Deluvidlne sedimenty sutinové kuZele do holocénu. Fluvidlne sedimenty, Strky,
zahlinené piesky rieénych niv do holocénu. Pramenné védpence (travertiny) do
holocénu az recentu.

NajvidSie plochy kvartérnych sedimentov zaberaji svahové sedimenty. S zloZzené
z materidlov mezozoickych formacii a kry§talinika. Hribka svahovych sedimentov
vo vyverovej oblasti korytnickych pramefiov podla vrtnych prac dosahuje asi 3 m.
Pramenné vapence boli vy¢lenené v okoli pramefiov Kysléd voda, v Uhliarskom
potoku a v okoli Moty¢iek v koryte potoka. Ide o sypké penovce, penovcové piesky
a $truktirne penovce v zmysle Klasifikacie V. Lozeka (1973). V Moty&kovej doline
je vrstevnaty travertin hnedasto a bielo prizkovany, pricom sfarbeny travertin je
jemne zrnity a biely, radidlne usporiadanych Tadvinovitych tvarov. Miestami je veImi
pérovity az kritkovity, svetlo aZz okrovo hnedasty. Na jeho vzniku sa podielali

rastlinné zvysky.
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Tektonika

Na alpinotypnej prikrovovej stavbe izemia mapy sa podielaji nasledovné tektonic-
ké jednotky: '

1. Tatrikum (tatridy)

2. Fatrikum (,,spodné subtatrikum*)

3. Hronikum (,,stredné subtatrikum‘‘)

Uvedené jednotky prvého radu (tatrikum, fatrikum, hronikum) boli sformova-
né pocas viacerych faz, z ktorych za najdolezitejSiu pre ich vznik sa poklada predse-
nonska mediterdnna faza alpinskeho vrasnenia (D. ANpDrusov—J. BYSTRICKY—
O. FusAn 1973).

1. Tatrikum (tatridy) zasahuji na izemi mapy vnutornou dumbierskou zénou,
ktora tvori antiklinérium s vrasovou osou v.-z. smeru. V uzemi dochadza k perikli-
nalnemu zaveru dumbierskeho antiklinoria pod mezozoikom korytnickej prepadli-
ny. Dumbierska zéna je zloZena z kompetentného paraautochténneho granitoidné-
ho sokla a viac-menej inkompetentného sedimentarneho obalu donovalskej a Sip-
runskej sekvencie. Zakladnym S$truktirnym prvkom severného upitia PraSivej je
tektonicky kontakt kremencov s milonitizovanymi granitoidmi a diferenény presun
granitoidov na kremence. Smerom k JZ dochddza k vyklifiovaniu obalovych
kvarcitov, pri¢om tektonicka linia pokracuje pravdepodobne dalejina juh do doliny
Vaznej. Zapadne od tejto linie mozno pozorovat intenzivnu aredlnu milonitizéciu
granitoidov medzi PraSivou — kéta (1651) a Holicou — kota (1340 m). Vyssie
uvedené Struktirne prvky delia krystalinicky sokel smerom od SZ k JV na tri kryhy.
Podlozna korytnickd kryha je budovana migmatitmi a granitoidmi prasivského typu,
strednd kryha Prasivej granitoidmi prasivského typu a v jv. Casti izemia v nadlozi
strednej kryhy vystupuje sopotnicka kryha (mimo izemia mapy budované hybridny-
mi granitoidmi, migmatitmi, pararulami a amfibolitom). Paleogénne zdvihy dum-
bierskeho krystalinika sii znacné, relativne vySkové rozdiely kremencov si az 800 m.
S tymito zdvihmi treba spéjat aj vznik mladSich transverzalnych zlomov s.-j. smeru.

Savislejsi vrstevny sled donovalskejsekvencie sa nachadza v okoli Sliacan a Hanes
a Siprunskej sekvencie v doline Rakytovej. Stratigraficky rozsah donovalskej
sekvencie je spodny trias — malm a Siprunskej spodny trias, vrchny cenoman — sp.
turén so stratigrafickym hidtom v réte. V oblasti Donoval dochadza k zdanlivému
plynulému litostratigrafickému prechodu spodného a strednotriasového obalu do
stredného triasu krizianského prikrovu. Ide o pseudonadviznost sposobeni odlepe-
nim obalu na tdrovni klznych horizontov (verfén, keuper) a jeho progresivnych
zhriiovanim bdzou kriziianského prikrovu. Sedimentéarny obal je zhrnuty na starSie
nivé — malm, v okoli Sliacan aZ na spodny trias. Celkovym tektonickym Stylom
tatridného obalu je kopirovanie. Deformacie sedimentarneho obalu st priamo
zavislé od prehybov sokla,ktoré vytvaraju horst Donovaly a graben Korytnica.
Graben Korytnica, Siroky 4 km, je $truktira hlboko poklesnutd, ktord mozno
sledovat zo S na J od okolia Korytnice az po Kysli vodu. Vypliia ho paraautochténne
tatrikum a presunuté fatrikum. Graben je sicastou reviicko-korytnickej zlomovej
depresie, ktora nenadvizuje na starohorskid zlomovi siistavu, ale pokracuje na juh
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zlomami v doline Uhliarskeho potoka a Vaznej. Horst Donovaly obklopuje graben
Korytnica, je to Siroké zéna dislokécii medzi Jelenskou skalou a Starymi Horami (cf.
J. JArOS 1966).

2. Fatrikum (,,spodné subatrikum‘‘). Kriznansky prikrov ako sicast fatrika
predstavuje velkpriestorovii tektonicki jednotku presunuti podla plochych inverz-
nych zlomov na rézne ¢leny tatrika. Korefiovd oblast tohto prikrovu sa kladie juzne
od tatrika, medzi tatrikum a veporikum (A. BieLy—O. FusAn 1967). V poslednom
Case prevlada tendencia spéjat fatrikum so severnou ¢astou veporika zénou Velkého
Boku (D. Anprusov et al. 1973) (M. MaHeL 1978). Presun kriZzianského prikrovu
dokazuju odli$né ficie donovalskej sekvencie od zliechovskej sekvencie. Facidlnu
napli krizianského prikrovu tvori ,,zliechovské skupina‘ so stratigrafickym rozsa-
hom suvrstvi od stredného triasu po stredny alb. Kompetentnii kostru tohto ptikrovu
buduji ramsauské dolomity, ktoré si¢asne moZeme povazovat za vediici horizont na
sledovanie Struktdrnej stavby prikrovu. Vrchné $truktirne nivé oddelené klznym
horizontom karpatského keupru je zlozené z viac-menej inkompetentnych vrstevnych
sledov od rétu po stredny alb. Tektonicky §tyl vrchného $truktirneho nivé (plasta
prikrovu) je $tyl odlepovania. Na drovni karpatského keupru mozno sledovat
odlepovanie jednotlivych ¢lenov, tektonicki redukciu celej jury, tvorby trosiek
prvého radu a ich paralelny transport po mensich presunovych plochich nad
karpatskym keuprom. Stuperi intenzity deformacie kriziianského pikrovu je priamo
zévisly od deformdcie tatrika. Presunovi plochu, bazilnu plochu telesa kriznanské-
ho prikrovu v tejto elevacnej zéne tatrika tvoril povrch celého tatrika od spodného
triasu po malm, pripadne vrchny cenoman Siprunskej skupiny. Prikrov bol transpor-
tovany vo vrchnom turéne cez uz pritomny reliéf, v ktorom boli vyvinuté dnesné
tatridné vyvysenia (horst Donovaly). Pohyb sa teda dial uz proti gravitacii. Ampu-
tacny systém prikrovu v oblasti presunovej plochy je tu sprevadzany bazilnym
utinanim (troncature basale) gutensteinskych vapencov a dolomitovych trecich
brekcii v zdreze hlavnej cesty na Donovaly. Podla J. Jarosa (1966) zaéina
krizfiansky prikrov krystalinikom. St to muskoviticko-biotitické, slabomigmatitizo-
vané pararuly, ktoré by mali lezat vo forme schurflingov na spodnom triase
donovalskej sekvencie okoli kéty 1028, Pavlova 986 a Jergal. Pri podrobnom
mapovani uvedeného krystalinika sme nezavisle zistili, Ze nateraz nie je mozné zistit,
¢i kryStalinikum vo forme sutiny leZi na spodnom triase alebo je normalnym
podlozim spodnotriasovych kremencov. Zlomy: Prevliddajice inverzné zlomy si
dislokdcie ohraniCujiice prikrovy. Ich priebeh sleduji pramenné linie vod oby¢aj-
nych a minerdlnych. Zakladnou prie¢nou poruchou je reviicko-korytnicky zlom,
ktory prechiddza Korytnickou dolinou a pokracuje do Uhliarskeho potoka. Je to
regiondlny zlom sokla starSieho zloZenia. Podla D. KusinyHo (1962) je variského
veku (salskd etapa). Mensie prie¢ne poruchy (normalne zlomy) v krizfianskom
prikrove sa nachddzaji v okoli Sliadan, Jergal a Stubne. Zasahuju az do tatrika.

3. Hronikum (,,stredné subtatrikum*). Choé¢sky prikrov predstavuje druhi vel-
kopriestorovi tektonickd jednotku presunuti z predpokladanej korefiovej zény
medzi gemerikom a veporikom. Teleso prikrovu bolo pravdepodobne pasivne
prenasané na chrbte krizianského prikrovu. Stratigraficky rozsah tohto prikrovu je
stredny — vrchny trias. Podla obsahu litostratigrafickych jednotiek patri k bielovaz-
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skej sekvencii. Svojou bazou lezi cho¢sky prikrov na roznych élenoch krizianského
prikrovu s rozsahom od hoterivu po stredny alb. Choésky prikrov je kompetentnym
prisunom triasovej rigidnej masy na plastické podlozZie chrbtovej ¢asti krizfianského
prikrovu. Slienité vapence krizfianského prikrovu v oblasti presunovej plochy maju
vyrazni tektonickd vrstevnatost s vysokou frekvenciou kalcifikovanych diaklaz
a stylolitov. V neokome si pocetné izopaktné vrasy medzi vapencami a sliefimi.
Presunova plocha je usmerfiovana stratifikdciou a je s fiou ¢asto paralelnd. Celkove
sa presunova plocha uklana k severu. Interny vrstevny sled prikrovu je v roznej
miere deformovany a amputovany do denudovanych prikrovovych trosiek, bez
spojenia s pdvodnou korenovou oblastou. Vrstevné sledy su netiplné, pozorujeme tu
zavrasnenie reiflinskych, raminskych vapencov do masy nerozéleniteIného dolomi-
tu. Satelitny sinistralny posun choc¢ského prikrovu sa nachiddza na styku s obalom
Siprunskej skupiny SZ od Liptovskych Reviic.
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A. Bujnovsky—E. Lukaéik

Geology of NW Parts of Nizke Tatry Mts. and Adjacent Part
of Velka Fatra Mts.

Summary

In the map presented the following tectonic and lithostratigraphic units are distinguished

L. Tatricum with the tectonic unit of second order, the inner Dumbier zone represented by competent
crystalline rocks and parautochthonous Mesozoic, the Donovaly sequence and Siprin sequence.

II. The Fatricum is represented in the map by a large-scale tectonic unit of second order, the
Krizna nappe, thrust over the Tatricum.

III. The Hronicum is represented in the map territory by the second larg-scale tectonic unit of lower
order — the Cho¢ nappe.

The Tatride crystalline rocks are predominantly represented by intrusive facies formed by Prasiva type
granitoids and subordinately by crysalline schists.

The stratigraphic range of the Donovaly sequence is Lower Triassic — Malm. It differs from the Sipran
Sequence in missing deeper — water facies of Fleckenmergel and Dogger radiolarites. The lithofacial
boundary with the Cervend Magura sequence is covered by the Krizna nappe.

The Siprifi sequence represents lithostratigraphic units with the stratigraphic range from the Malm to
the Lower Turonian. The lithostratigraphic content of the Krizna nappe corresponds to the “Zliechov
group” with the stratigraphic range from the Middle Triassic to Middle Albian.

The uppermost tectonic unit is the Cho¢ nappe. The litostratigraphic content of the nappe is formed by
the Biely Vah sequence with the stratigraphic range Middle-Upper Triassic.
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Explanations of Text-figures and Maps

Geologic Map of NW Part of Nizke Tatry Mts. and Adjacent Part of Velké Fatra Mts.
(Map is fastened to the back cover.)

QUATERNARY : 1 — Fluvial sediments: gravels, loamy sands of river flats — Holocene, 2 — spring
limestones (travertines) — Holocene ; 3 “— deluvial sediments: talus cones — Holocene ; 4 — deluvial
sediments: loamy-stony sediments — undivided Pleistocene; 5 — deluvial sediments: loamy-stony
sediments with blocks of crystalline rocks — undivided Pleistocene ; 6 — loamy sandy gravels of terraces
— Pleistocene (Riss).

MESOZOIC: Cho& Nappe (Biely Vah Group): 7 — Ramsau dolomites and Hauptdolomit undivided —
Middle-Upper Triassic; 8 — Hauptdolomit; a) massive, b) stratified — Upper Carnian (Tuvalian) —
Lower Norian; 9 — Lunz Member — Julian, 10 — Korytnica limestones — ? Cordevolian — Lower
Julian, 11 — Raming limestones — Ladinian — Lower Julian, 12 — Reifling limestones — Upper Anisian
— Ladinian — Cordevolian, 13 — Ramsau dolomites — Upper Anisian ; 14 — Gutenstein limestones and
dolomites — Lower Anisian; Krizna Nappe (Zliechov Group): 15 — marly shales, limestones with
intercalations of sandy limestones — Barremian — Middle Albian, 16 — marly limestones and marls —
Upper Berriasian — Hauterivian, 17 — Calpionella limestones — Upper Tithonian — Lower Berriasian,
18 — limestones with Aptychi and Saccoma — Oxfordian — Kimmeridgian — Lower Tithonian; 19 —
quartzous radiolarian limestones and radiolarites — Aalenian — Callovian; 20 — variegate muddy
limestones — Lotharingian — Toarcian, 21 — limestone with Cyanophyta — Lower Sinemurian; 22 —
Kopieniec Formation (“Gresten Member”’) — Hettangian, 23 — Késsen Member — Rhaetian, 24 —
Carpathian Keuper — Norian, 25 — Hauptdolomit — Tuvalian, 26 — Lunz Member — Julian, 27 —
Ramsau dolomites — Anisian-Ladinian, 28 — Gutenstein limestones and dolomites — Anisian Sipran
Group: 29 — subgraywackes with intercalations of marly shales — Albian — Cenomanian — Lower
Turonian, 30 — sandy organodetrital limestones with cherts and shaly intercalations — Lower Albian, 31
— Lu&ivn4 limestone formation near Parnica— Upper Berriasian— Upper Aptian, 32 — limestones with
Calpionella — Upper Tithonian — Lower Berriasian, 33 — variegated nodular limestones — Oxfordian
— Kimmeridgian — Lower Tithonian ; Donovaly Group : 34 — white, yellowish, pink sandy thick-bedded
limestones — Malm, 35 — sandy-crinoidal limestones, oolite limestones, sandstones, variegated crinoidal
limestones — Liassic — Dogger 36 — Ramsau dolomites — Ladinian, 37 — Gutenstein limestones —
Anisian, 38 — cavernous cellular limestones (rauwackes) — Lower Triassic, 39 — variegated clayey —
sandy shales with dolomite and evaporite intercalations — Lower Triassic, 40 — Liptovskd Lizna
Formation — Lower Triassic;

PALEOZOIC — granitoids: 41 — pegmatites, aplites in crystalline schists and granitoids, 42 — biotite
two-mica granodiorites with pink K-Feldspar — Prasivé type, crystalline schists, 43 — biotite, muscovite
— biotite paragneisses, slightly migmatized.

General Explanation: 44 — rock boundaries, established, inferred, 45 — overthrust lines,
established, inferred, 46 — 2m o rder overthrust lines inside nappe : established, inferred, 47 — faults:
established, established concealed, inferred, 48 — erosion edges of terraces, 49 — block landslides, 50 —
milonitized zones, 51 — horizontal position of beds, strike and dip of beds, 52 — fossil finds.

Geologic Profile of NW Part of Nizke Tatry Mts. and E Part of Velké Fatra Mts.

Legend to geologic cross section

MESOZOIC: Cho¢ Nappe (Biely Véh Group) 1—4: 1 — Hauptdolomit — stratified — Upper
Carnian (Tuvalian) — Lower Norian, 2 — Reifling limestones — Upper Anisian — Ladinian —
Cordevolian, 3 — Ramsau dolomites — Upper Anisian, 4 — Gutenstein limestones and dolomites —
Lower Anisian; Krizna Nappe (Zliechov Group) 5—14: 5 — marly limestones and marls — Upper
Berriasian — Hauterivian 6 — limestones with calpionels — Upper Tithonian — Lower Berriasian, 7 —
limestones with Aptychi and Saccocoma — Oxfordian — Kimmeridgian — Lower Tithonian, 8 —
quartzous radiolarian limestones and radiolarian rocks — Aalenian — Callovian, 9 — variegate muddy
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limestones — Lotharingian — Toarcian, 10 — Kopieniec Formation (*“Gresten Member’’) — Hettangian,
11 — Késsen Member — Rhaetian, 12 — Carpathian Keuper — Norian, 13 — Ramsau dolomites —
Anisian — Ladinian, !4 — Gutenstein limestones and dolomites — Anisian ; Sipriifi Group 15—23: 15 —
subgraywackes with intercalations of marly shales — Albian — Cenomanian — Lower Turonian, 16 —
sandy organodetrital limestones with cherts and intercalations of shales — Lower Balbian, 17 — Lucivna
" limestone Formation near Pérnica — Upper Berriasian — Upper Aptian, 18 — variegated nodular
limestones — Oxfordian — Kimmeridgian — Lower Tithonian, 19 — quartzous cherty limestones,
radiolarian rocks — ?Aalenian — Callovian, 20 — Allgdu Member (Fleckenmergel) — Upper
Lotharingian — Toarcian, 21 — cherty sandy — crinoidal limestones — Lower Hettangian — — Upper
Lotharingian, 22 — Carpathian Keuper — Upper Carnian — Norian, 23 — Ramsau dolomites —
Ladinian — Carnian; Donovaly Formation 24, 25: 24 — variegated clayey — sandy shales with
intercalations of dolomites, 25 — Liptovské Lizna Formation — Lower Triassic;

PALEOZOIC: 26 — biotite two-mica granodiorites with pink K-feldspar — Prasiva type ; 27 — rock
boundaries, 28 — overthrust lines; 29 — overthrust lines of 2™ order inside nappe, 30 — faults.

Translated by Jozef Pevny
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Zapadné Karpaty, sér. geologia 10, s. 67—107, Geol. Ust. D. Stiira, Bratislava, 1985

Franti$ek Cech—Jaroslav Zeman

Genéza a dynamika medzihorskych panvi
v alpinsky mobilnej Eurépe

(9 obr. v texte, 3 far. prilohy, angl. resumé)

Abstract. Neogene intramontane basins in the Mediterranean and peripheral areas formed differential-
ly by the ascend of mantle diapirs from the Mesozoic to the Miocene. Dynamic of vari-shaped diapirs
affected form, tectonics and subsidence in basins and in their marginal depressions. Dynamic was also
controlled by the type of crust. There is frequently thin simatic crust beneath basins. It may be the rest of
formerly oceanic crust from the Precambrium. The simatic crust predestined diapirs by the influence of
the mantle elevation. The evolution of the basins was associated with the formation of the orogenic rim
containing sialic nuclei, sialic belts and ophiolites as rests of mantle elevations. The evolution tends to
gradual sialization and accretion of continental crust, even in places of destruction of older crust. The
crustal accretion commenced near the East-European platform in the Mesozoic, and at the end of the
Paleogene in the West Carpathian and Mediterranean areas. Both areas differ in size and number of
mantle diapirs, in heat flow and in the present volcanic activity. Crustal subductions are limited at the
margins of diapirs and are not connected with convergency of litospheric plates.

Uvod

Mediteranne a periférne alpinsky mobilné pasmo mé Specifické znaky, ktoré
komplikujii aplikovanie tektonickych modelov, najmi tektoniky litosferickych
platni. Pri¢inou je znaéna heterogenita kory, predalpinska konsolidédcia, terciérna
subsidencia a heterogenita fyzikdlnych poli. Ndpadnym znakom si medzihorské
depresie s orogénnymi oblikmi. Specifickym je i hojne roz8ireny plastovy diapiriz-
mus s rozne ponimanou dynamikou. Aktudlnost zlozZitej problematiky nds viedla
k zhodnoteniu najnovsich dostupnych ddajov a pocetnych modelov dynamiky kory.
Pre velké mnozstvo materidlov sme sa v tejto praci nezaoberali dynamikou
tektogenéz alpinskych orogénov, i ked ich spojitost s vyvojom panvi existuje.

Panvy v alpinsky mobilnej Eurépe

V alpinsky mobilnej Eurépe existuji vic§inou eliptické aZ kruhové depresie
s tenkou kdrou,obklopené konformne orogénnou hrubou kérou. K tymto panvim
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zaradujeme v mediterannej oblasti: Albordnske, Balearske, Tyrrhénske, Ionske
a Egejské more a cirkovity $elf v Sicilskom prielive. K periférnej a vychodnej zone,
povodne tetydnej, patri panonska a transylvanska panva, Cierne more a juhokaspic-
ka depresia. Podobné znaky a vyvoj ma moesijska platforma a perikaspicka
depresia. VSetky megastruktiry prekonali dlhodoby subsiden¢ny vyvoj so susediaci-

“mi depresiami, ktoré si dnes vynorené. Zvlastnostou panvi st okrajové depresie
s odliSnym rezimom a dynamikou subsidencie.

Stupefi geologickych poznatkov, najmi o hibsej stavbe, je rozdielny. Najlepsi
je v roponosnych panvich. Preto i spracované udaje maji réznu preukaznost.
Geologické poznatky a rozne nazory na genézu v SirSej oblasti zhfriaji
najmi: B. Buu-DuvaL et al. (1974), N. E. NaIrN et al. (1977), M. LEMOINE
(1978). Vicsina prac sa viak zaobera uz§imi oblastami: L. CONSTANTINESCU et al.
(1973), N. A. Beuaevsky (1974), Ju. D. BuLanze et al. (1975), M. BOCCALETTI
et al. (1976), F. HorvatH et al. (1981), F. HorvATH—L. RoOYDEN (1981),
V. V. Semenovie—Ju. G. Namestnikov (1981). Tieto prace obsahuji zakladné
udaje, ktoré preberame,a mnoho detailnych adajov, na ktoré odkazujeme.

Geofyzikilne poznatky o hibinnej stavbe

Geofyzikdlna preskimanost je nerovnomernd, najkomplexnejsie a najpocetnejsie
prace viak boli urobené v socialistickych krajinach.

Orogénne pasma sa vyznacuju velkou hribkou kéry — 40 a7 60 km a v tiazovom
obraze sa vicSinou prejavuji zipornymi anomaliami. Depresie maju zlozity tiazovy
obraz v zavislosti od charakteru kory a hriibky sedimentov s pridavnymi tiazovymi
vplyvmi rézne diferencovaného plasta.

Panvy na kontinentalnej kére maji mensie rozdiely v nameranych hodnotach na
rozdiel od panvi ocednskeho typu (vid tab. 1 a 2).

Geomagnetické anomalie sii velmi ¢lenité, pricom pdsovité anomalie atlantického
typu neboli zatial vo vdé§om mnozstve zistené.

Mediteranna a periférna eurépska oblast je seizmicky aktivna a plosne v nej
prevazuju zemetrasenia s ohniskami v kore alebo pri jej baze. Centralne &asti panvi
su aseizmické, alebo so slabou intenzitou, okraje tychto panvi s Easto silne aktivne.
Ani v jednej oblasti neboli zistené spolahlivé znaky Benioffovej zény (F. HorRVATH
et al. 1981). Pokial sa vyskytuju ohniskd zemetrasenia v hibke viac ako 200 km,
nezobrazuju sdvislé hlbinné plochy. Majii parabolické alebo oblikové zoskupenie
s disperziou i mimo tieto zény.

Rozhranie kora/plast je sprevadzané az 5 km hrubou zénou a niekedy i dvoma
diskontinuitami Moho. Regionalne tidaje o rychlosti §irenia pozdiznych seizmickych
vin (V,) v plasti chybaji. Len vo vysokotermalnych oblastiach (pod panvami — vid
tab. 1, 2) st anomalne nizke rychlosti; V, 0d 7,1 do 7,7 km/s. Pod Tyrrhénskym
morom je minimalna hibka tejto z6ny 6 km (mdZe istio prejav magmatického krbu)
a plastové rychlosti 8,2 km/s sii az v hibke 30 km. Vrcholy elevacii mézu byt tvorené
plastovymi horninamis mensou hustotou alebo diferenciatmi z plasta alebo bazifiko-
vanou koérou (typu crust-mantle mix). V Alboranskom mori sii indicie natavenia
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v kore v hibke 12—14 km (kanél zniZzenych V). V uvedenych pripadoch je
evidovana i mala hibka elevacie astenosféry. Naopak pod Moho v Ciernom mori st
anomadlne vysoké V, — okolo 8,8 km/s; a hibsie az 9,1 km/s, na zaklade coho sa
usudzuje o existencii tazkého rigidného plasta (Ju. D. BuLANZE et al. 1975).

Aseizmicky vrchny plast v elevaciach pod panvami sa prejavuje niz§imi rychlosta-
mi ako v plasti pod susednymi jednotkami a dtlmom pri Sireni seizmickej energie.
Pod panénskou panvou je oneskorenie v priemere 0,5 km/s oproti plastu Zapad-
nych a Vychodnych Karpit, ktory ma naznaky blokovej stavby (L. P. VinnIK et al.
1975). L. STEGENA et al. (1975) uvddza oneskorenie az 2,6 km/s. Podla ojedinelych
tidajov o V, pod Moho (napr. F. HorvATH etal. 1981) v zapadomediterannej oblasti
predpokladdme obdobné pomery. Styk plaStovych hmot s roznou viskozitou je
v kore i plasti tektonicky, na seizmoaktivnych hibinnych zlomoch strizného charak-
teru tangencidlne orientovanych k elevacii plasta (F. CEch—1J. Zeman 1982).Rigidny
chladnejsi plast kumuluje viac energie a je seizmicky aktivny (L.P. Vinnik 1. ¢.), €o
ukazuje i rozmiestnenie ohnisk hlbokych zemetraseni (vid ddaje in M. BoccALETTI
et al. 1976, F. HorvATH et al. 1981 a dalsi).

Tiez hrubé kontinentdlna kéra na styku s tenkou kérou kumuluje vé&Sie napitie
a Castejsie ho uvolfiuje na hrani¢nych zlomovych pasmach. Napr. okolo aseizmickej
kory Cierneho mora, zdpadnym smerom, prebehlo v rokoch 1900—1965 29
zemetraseni, z toho 5 podkdrovych, v krymskej oblasti v r. 1891—1966 bolo 34
zemetraseni. Ohnisk4 sa koncentruji v zone strmo uklonenej od vychodu (Jalty) na
zapad pod Krymsky polostrov do hgbky 200 km (naznak kratkej Benioffovej zony).
V orogénnej kore Kaukazu len v rokoch 1955—1964 bolo 6 zemetraseni s magnitu-
dom M = 6—7, v anatolskej oblasti v r. 1901—1955 vznikli zemetrasenias M =7,3
a 10 zemetraseni s M=6,8—7,2. Poletné otrasy boli v rokoch 1900—1965
v balkinskej pri¢iernomorskej oblasti — 29 zemetraseni, z toho 3s M=6,5—6,7.
V ziadnom pasme seizmoaktivnej kontinentdlnej kory sa zatial nepodarilo zoradif
ohniskd zemetrasenia do nejakej zony alebo plochy.

Geofyzikalny vyskum kéry ukdzal jej velka hibkovi élenitost a v podstate
zoslabenie kory v mediterdnnej oblasti. Podobna stenéena kora sa nachddza
v &ernomorskej, kaspickej a perikaspickej oblasti (obr. 1). Tu je v panvéch
interpretovand najvadsia hribka sedimentov a chybajuca granitova vrstva. Charak-
ter bazaltovej vrstvy je diskutabilny, nie je isté, &i ide o relikt bazickej kory,
bazifikiciu alebo silne komprimované sedimenty a metamorfika. Dokazovanie
granitovej vrstvy v rozsahu geologickej jednoty je problematické u moesijskej
platformy, vo vychodnej ¢asti Balkanid (E. Boncev 1979), pod Alborénskym
morom a pri okrajoch Baledrskeho mora. V Ligirskom mori granitova vrstva chyba.
Redukovana granitova vrstva mé v jednotlivych megastruktirach rozne rychlosti
pozdiznych seizmickych vin (V).

Geotermélne pole (V. CermAk—L. RyBACH 1979) je velmi &lenité (obr. 1)
a tepelny tok so zdrojom v plasti dosahuje maximdlne i minimdlne hodnoty
v Eurépe. Panvy s vulkanizmom maju vZdy maximalne hodnoty. Nevyjasnené si
panvy nad pla§tovou elevéciou s nizkym tepelnym tokom. Pre Cierne a Juhokaspické
more sa hfadé pri¢ina v izolaénych vlastnostiach velkej hriibky sedimentov (Ju. D.
BuLanzE et al. 1975). Zapadné Stredomorie ma vyssi tepelny tok ako vychodné, kde
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Tabulka 1 Udaje o hlbinne;j stavbe a neogénnej sedimentacii v morskych panvéch v alpinsky mobilnej Eurépe

Albordnske | Balearske | Tyrrhenské I6nske Egejské Cierne Juhokaspicka Sicilsky
more more more more more more depresia prieliv
maximélne hibky v m 1500 2 800 3400 4114 1 000 2250 990 1100
g | kory (v centre) 25-35 10-20 10-12 20-27 25-30 18-20 30-35 20-21
= | ztoho: granitovej vrstvy ~10 0-3? 0 0-8 10-14 0-15 0-5 7-10?
3 sedimentov 1-3 5-6(8)]23-2,6(8) 6-8 >2(0,5) 8-15 8-28 1,9 (6?)
Z | ztoho: miocénnych 1-1,5 4-5 2,1 2-64 <1? 3-5 <10 <1
:‘E: pliocén-kvartér-
nych 0,5->1 0,5-1,5 0,2-0,5 0,2-0,5 0,2-0,8 1-2 6-7 0,2
vek vulkanizmu 18-1 12-10a 11-0,5 >107? 35-13a — — 5-1?)
(v miliénoch rokoch) 1-0 2,5-0
sti¢asny vulkanizmus + + + = = = = o
maximdlny tepelny tok
vmWm™ 60—80 70 - 100 110-170 50 90-110 50 90 40-50
stredné hodnoty (65) (98) (113) (32) (69) (36) (60)
tiazové pole v um +200 az az+1800 | +1000az | az+ 3400 +1 400 ~+1 000 +0 >+100
+1 000 +2 400
hibka kanalu zniZzenych V, 90 70 30 ? 30-50 150 60 - 100 ?
v km *(11-14) *(1-3)
hribka litosféry 75 (40) 75 (40) 75 (40) 75 75 125 100 ~100

* crust — mantle mix s rychlostami P — vin 7,1 — 7,7 km/s (hribka v km)

Udaje o mediterdnnej oblasti podla: M. BocCALETTI et al. (1976), M. LEMOINE (1978), K. J. HsU
z Egejského mora podla J. C. DRAKOPOULOS (1976), M. FYTIKAS et al. (1980), z oblasti ZSSR pol
Tepelny tok podla: V. CERMAK — L. RYBACH (1979), hriibka litosféry kalkulovani z tepelného to

(1977), J. M. LorT (1977), F. HORVATH et al. (1981),
dla N. A. BELJIAJEVSKII (1974).
ku V. CERMAKOM(1980).




Tabulka 2 Udaje o hlbinnej stavbe a neogénnej subsidencii v recentnych nemorskych sedimentarnych

panvéch v alpinsky mobilnej Eur6pe

Panénska Transylvanska Moesijska Perikaspicka
panva panva platforma depresia

hribka v km: kory 24-35 24-30 2835 26 —30
z toho: granitovej vrstvy 10-19 810 5-10 0—15

sedimentov 11-14 7-8 7-15 10-22
z toho: miocénnych 1-5* 3-6 05-1 ~3?

pliocén-kvartérnych 2-4 0,1-0.,8 13-16 >2
vek vulkanizmu v mil. rokov 2-16,5 2-6 - -
maximalny tepelny tok v mWm™? 100 - 130 50 50 — 60 50
(stredna hodnota) (95) (40) (40) (40)
tiazové pole v um +100 az +150 +0 >+100 >+ 100
hibka povrchu astenosféry v km 50 50 150 140
hribka litosféry 50 <50 150 125 - 150

* maxima v okrajovych depresiach

Geologické a geofyzikélne tidaje zo ZSSR (N. A. BELJAJEVSKL, 1974 aJu. D. BuLANZE etal. 1975, V. B.

SOLLOGUB et. al. 1984).

z panénskej panvy — (L. STEGENA et. al. 1975), z transylvanskej panvy a moesijskej platformy —

(L. CONSTANTINESCU et. al. 1973).

Tepelny tok podla V. CERMAKA — L. RYBACHA (1979), hribka litostéry kalkulovana z tepelného toku

V. CERMAKOM (1980).
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Obr. 1 Mediteranne elevacie vrchného plasta. 1 — elevécie, 2 — vrcholy elevicii, a — 15—25 km pod
povrchom, b — 30 km pod povrchom, 3 — hlavné strizné zony, 4 — hranice vysokého (h) a nizkeho

tepelného toku.
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sa predpokladé pritomnost africkej platne pod morom. V. CermAK (1980) z tepelné-
ho toku schematicky odvodil hribku litosféry. Porovnanie s inymi idajmi o jej
hribke uvidza tabulka 1 a 2. Klenbovit4 stavba 20 km hrubej astenosféry upadajice;
z hibky 30—50 km pod pevninski koru sa naznacuje pod Egejskym morom (A. G.
GaLanorouLos—A. EKONOMIDES 1975). Tiez pod panénskou panvou hibkovy
rozdiel medzi vrcholnym a juznym kridlom elevacii m4 &nif 13 km (L. STEGENA et
al. 1975). Vieobecne sa ukazuje, ze v mediterdnnej oblasti astenosféra tvori &lenitd
elevaciu upadajicu pod eurépsky a africky kontinent. V pripade konvergencie
litosferickych platni by mala vznikniit v astenosfére skor depresia.

Vysoky tepelny tok pod panvami v zapadnej mediterdnnej oblasti a v panodnskej
panve je sprevadzany nizkymi hodnotami v orogénnej kore s vynimkou betického
pasma pri Albordnskom mori. Vo vychodnom Mediterdne, vratane transylvanskej,
balkdnskej a ponto-kaspickej oblasti je opa¢ny vztah. Vynimkou je juzni &ast
Egejského mora, Dinaridy a stredny Jadran. Severni &ast Egejského mora ma
vysokotermdlne pole spolo¢né s juznymi Rodopami a zdpadym Tureckom. Pontidna
oblast ako celok s Malym Kaukazom tvori vysokotermalny juzny lem chladného
Cierneho mora.

Schéma hibinnej stavby mediterannej a periférnej oblasti naznaéuje blokovii
stavbu vrchného plasta s vyznamnou funkciou niektorych lineamentov, ktoré sa
vyvijaji a asi smerne narastaji. Napr. peripieninsky lineament smerove navizuje na
eleviciu plaSta Baledrskeho mora a padskej depresie (obr. 1). Neprejavuje sa
pasmova stavba orogénov. Tato m4 v hibinnom obraze charakter superponovanej
stavby na stavbu blokovu, v ktorej sa neprejavuji segmentované okraje konvergent-
nych platni koncipované v mediterannych modeloch, pokial ich neponorime pod
elevaciu plasta.

Charakteristika sedimentirnych panvi mediterannej oblasti

Stupen preskimanosti morskych panvi v porovnani s panvami na kontinente je
nizky, a preto sa li§i i pocet a kvalita geologickych informacii charakterizujicich
hibsiu stavbu a dynamiku panvi.

Alboranske more

Eliptickd depresia s riftom, najmensia panva v tejto oblasti, je symetricky lemovana
orogénnym prstencom Betickej kordiléry, Rifu a Prerifu. Orogén je striznymi
zlomami rozdeleny na vonkajsiu a vnitornii prikrovovi zénu. Lahgia orogénna kora
oddelend zlomami od tazkej panvovej kory je pravdepodobne sc¢asti podsunuta pod
vystupujici pla$tovy diapir, ktory m4 vs.-j. reze lievikovity tvar (M. LEmoINE 1978).
Podla vrtnych iidajov (JOIDES, 13. plavba), klesanie zacalo v tortone, sedimenty
ktorého transgredujii na kriedu, pripadne i granity. V sedimentoch neboli zistené
messinské evapority. Na okrajoch kontinentov vystupujii zvy$ky vniitorného masivu
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Pril. 1 Hribka kory a hlavné hibinné zlomy medzihorskych
neogénnych panvi v alpinsky mobilnej Eurépe

1 — kontiry kontinentalnych panvi, 2 — kéra bez prejavov granitovej vrstvy, 3 — izolinie hriibky
kory, 4 — sicilsko-saharsky Self, 5 — hlbinné zlomy, 6 — hlavné presmykové zony, 7 — grabeny.
Ziomy: PP — peripieninsky (v jv. ¢asti s liniou Peceneaga), I — insubricky, PA — periadriatic-
ky, A — severoanatolsky, B — balatonsky, Z — zihrebsko-kulcsky, S§ — samossky, D —
dravsky, M — muressky, SA — sdvsky. Zostavené s pouzitim mapy V. E. CHAINA — JU. G.
LEONOVA a dét autorov uvedenych v tab. 1 a 2. ‘
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(Ghomaridy, marocky masiv, Sierra Nevada) a miocénne sedimenty zodpovedajtice
pravdepodobne okrajovej depresii pri pobrezi Spanielska. Clenité dno s kryhovou
stavbou je preniknuté vulkanmi. Hlavny rozvoj vulkanizmu sa viaze na burdigal az
spodny pliocén. Albordnska panva vznikla pravdepodobne na vniitornom masive
s rudimentarnou, len miestami sializovanou granitovou vrstvou.

Baledrske more

Panva Cleneni na ¢iastkové depresie a elevacie m4 na povrchu pretiahnuty trojuhol-
nikovity tvar, ale v hibinnej stavbe ma povrch horticeho pléasta skor tvary izometric-
ké. Seizmickym a geologickym vyskumom boli zistené pocetné solné diapiry. Vznik
panvy riftogenézou sa kladie do oligocén-miocénu (K. J. Hsv 1977), pre riftogenézu
viak chybaji presved¢ivé dokazy. Maximalne hribky sedimentov sii v centréilnej
Casti panvy. Pod sedimentmi je 5 km hrub4 kora s fyzikalnymi vlastnostami
bliziacimi sa bazaltovej vrstve. Panva nema konformny symetricky orogénny lem,
jeho reprezentantom je len Tellsky Atlas.

Tyrrhénske more

Panva ma na povrchu trojuholnikovity tvar, ale elevacia plasta pod oceanskou korou
je viacizometrick4. Povrchové tvary este nie sd prispdsobené reliéfu hibinnej stavby.

Pri okrajoch sii s¢asti riftové depresie s pravdepodobne miocénnymi a pliocénny-
mi sedimentmi, ktoré dosahuji hribky 5000—8000 m : sardinska, korzickd, Cefalu
pri severnom okraji Sicilie, Gioia a Paola (obr. 2). Podmorské vyvyseniny tvorené
paleozoikom a triasom majii s.-J. Clenenie, siihlasné s korzicko-sardinskou elevaciou
a kontinentalnou kérou.

Panva je vulkanicky aktivna v dizke 650 km, s ocednskymi tholeitmi na abysélej
ploSine a alkalicko-vdpenatymi vulkanitmi pri apeninskej kontinentalnej kore.
Tento okraj je v pasme ohnisk zemetrasenia v hibke viac ako 100 km. Nizke
rychlosti pozdfznych vin (V,) v hibke 6000 m st povazované za vrchol elevécie
h?rl’lceho plasta (M. BoccaLETTi et al. 1976). Nie je viak vylidené, e ide o indicie
koérového magmatického krbu.

Vznik panvy spadé do konca torténu alebo do messinu, najvicsie klesanie do
stredného pliocénu, kedy hlbokomorské sedimenty ostro nasadaji na miocénne
messinské evapority, hrubé 400—1200 m. Predevaporitové sedimenty sii hrubé

18.00—2400 m a spevneny podloZny komplex hruby 4000 m je mezozoicko-paleo-
zoického veku.

Korzicko-sardinska elevdcia

Je tvorqné az 35 km hrubou kontinentilnou kdrou s velkymi vrchnokarb6nskymi
te'ef{aml granitov. Podla kladného tiazového pola mozno usudzovat na tenki
granitovi vrstvu. Na Korzike st znime ringové hyperalkalické granity nukleového
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Obr. 2 Geologicka stavba Tyrrhénskeho mora. 1 — izolinie tepelného toku vmWm™?, 2 — Kaby-
lidy a toskansky chrbat, 3 — granitoidy, 4 — alkalicko-vapenaté vulkanity, 5 — ocednske tholeity,
6 — prikrovy a preSmyky, 7 — smer tektonického transportu, 8 — neogénna predhlbefi, 9 — grabeny,
10 — okrajové depresie mora, 11 — predpokladané hlbinné zlomy, 12 — trogy. V pravom hornom
rohu: priblizny tvar Benioffovej zony. Upravené podla A. CAIRE (1973), M. BOCCALETTIHO et al.
(1976) a F. HORVATHA et al. (1981).
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typu. Metamorfity si hercynskeho veku a predpaleozoické horniny tu neboli zistené.
Marinné spodné paleozoikum, na Sardinii az 3,5 km hrubé, a slabé miestne prejavy
sardinskej fazy (M. Lemoine 1978) svedéia o predhercynskom dlhodobom panvo-
vom Vyvoji.

Pritomnost paleozoika sardinskeho typu na ostrovoch pri juznej Casti Sardinie
a metapelitov vychodne od Korziky napr. na ostrovoch Vercellis, Secchi alebo Isel
nepodporuje modely o odtrhnuti obidvoch ostrovov od severnej pevniny a ich
rotacie. Nazory na rotaciu sa roznia (K. J. Hsu 1977) i spochybnuji (B. Buu-DuvaL
etal. 1974).

V oligocéne v zipadnej Sardinii vznikli priekopové prepadliny, z ktorych najvicsia
— Campidano — bola aktivna i v kvartéri. V severnej casti priekopovych prepadlin
bol od oligocénu rozsiahly alkalicko-vdpenaty vulkanizmus s hribkou vulkanitov
vySe 1800 m. Spojitost prepadliny Campidano s prepadlinami v Sicilskom prielive
naznacuje ich zhodny smer (obr. 2). Ofiolity vo vychodnej Korzike naznacuju
spojitost so Zapadnymi Alpami.

Zipadomediterdanna oblast — sihrn

Vyssie uvedené morské panvy si silatou zipadomediterdnnej tenkej kory az
oceanskeho typu, s rychlym klesanim od pliocénu a s vulkanizmom. S vynimkou
eurépskeho balearskeho pobrezia je tato oblast lemovana alpinskymi tekto-orogén-
mi s vergenciou na vonkajsiu stranu (pril. 1), najmé v oblikoch: gibraltarskom,
kalabrijsko-sicilskom a apeninsko-alpskom (ligirskom). Zapadomediteranna ob-
last je velkou elevéciou pldita, ¢lenenou na Ciastkové aZ kruhové elevacie korzic-
ko-sardinskou elevdciou a pdsom 35 km hrubej kontinentilnej kory (obr. 1).
Najvyssia a najaktivnejsia je tyrrhénska elevacia. Klesanie morského dna nebolo
synchrénne, ale dochddzalo k nemu od oligocénu do stredného miocénu s preruse-
nim messinskou solnou krizou — striedavym vysychanim a zaplavovanim depresie
koncom torténu. Rychle poklesy nastali aZ v pliocéne. Charakteristickym znakom je
stenéend kora s netypickou, fyzikdlne nevyraznou alebo chybajiicou granitovou
vrstvou.

V severnej Casti je Ligirske more s bezgranitovou korou az 15 km hrubou
oddelené apeninskou kdérou — Liguridami a Tuskanidami s ¢elnou molasou od
velkej, skor linedrnej mobilnej panvy rieky Pad, typickej medzihorskej depresie.
Panva sa napija na Jadranské more, ale méa i vo¢i zdpadnej oblasti charakter
okrajovej depresie. Tiazové pole je kladné i cez 3—4 km hribku pliocénuaaz2 km
hriibku kvartéru v delte rieky. Oblast recentne klesd a je pravdepodobne pred novou
morskou transgresiou (benétska niZina). Panva bola v torténe si¢astou mediteran-
neho mora (evaporitova séria), ale na severe bola pocas alpského tektonizmu
zvrasnend. Alpskd zona Ivrea sa staca k JV a v jej pokracovani su ligiirske ofiolity.
Priestorove nadvizuje na ocednsku koru Ligirskeho mora. Korzické ofiolity
pravdepodobne nadvizuji na severné Tyrrhénske more.

Apeniny a kalabrijsko-sicilsky oblik maji prikrovovii stavbu (obr. 2) s nasunova-
nim hlavne v miocéne, pred subsidenciou v Tyrrhénskom mori. Podla A. CAIRE
(1973) pohyby vyvolal plastovy diapir pred kolapsom.
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Sicilsky prieliv

Sicilsky prieliv spdja zdpadnii a vychodnd mediterdnnu oblast. V prielive bola zistena
prepadlina, ktord lezi v pasme dalSich priekopovych prepadlin s najvicsimi hibkami
mora. Okriihla platia afrického $elfu je pravdepodobne stic¢astou klesajicej sahar-
sko-raguskej platformy. Prvkami hlbinnej stavby a tvarom pripomina panvy na
mobilizovanej kontinentdlnej kore (vid tab.1). Nemd vSak medzihorskd, ale
okrajovii poziciu. Evapority tu neboli zistené. Subsidencia tu zacala pravdepodobne
v pliocéne a jej intenzita stipa od kvartéru. Terciérne sedimenty hrubé asi 1700 m sa
prisudzuji k platformovému pokryvu, ktory sa tvoril pravdepodobne od paleozoika.

Ionske more

PodTIa reliéfu dna je polygonalnou depresiou bez orogénneho lemu. Na SV je viak
tato depresia obmedzena mediterannym chrbatom. Udaje o hibinnej stavbe — zatial
ojedinelé — ukazuji na moznid prislu$nost ku kategorii ensimatickych morskych
panvi. Podmorské hory st pravdepodobne staré vulkany zatial nezndmeho veku
(pliocén?).

Mediteranny chrbat

Prebieha vychodnym Stredomorim, pozdiZ egejského oblika k taurskému obliku,
ktorého siacastou je Cyprus. Je seizmicky aktivny s ohniskami v hibke 60—100 km
(J. M. Lort 1977). Podla seizmickych tudajov hribka sedimentov dosahuje
4—11 km, hriitbka kory 20—35 km. Tepelny tok je nizky, az 20 mWm ™. V chrbate
mozno predpokladat prikrovovii stavbu a sama megastruktiira predstavuje asi mlady
rozvijajiici sa orogén (geantiklindlneho typu). Na refrakénom profile OGST MS-51
(N. E. NaIrn et al. 1977) bolo indikované juzne od Kréty vankusovité teleso (mantle
plume) v hibke nad 100 km, v nadloZi s radidlne orientovanymi zlomami, hlavne
u okrajov vankisa. Pravdepodobne ide o diapir zatial nezndmeho zloZenia.

Egejské more

Ovilna depresia vnitri prekambrijskych masivov a alpinskeho orogénneho helén-
skeho oblika m4 kryhove ¢lenené pobrezie i dno s pocetnymi ostrovmi. More
vzniklo vo vrchnom miocéne rozpadom kontinentdlnej kory, v severnej Casti
riftogenézou. Do subsidencie boli tiahnuté i ¢asti sialickych masivov : pelagonského,
srbsko-macedénskeho a mendereského. Do severnej polovice mora smeruje vardar-
sky a severoanatolsky lineament. V mieste ich styku prebiehal najdlhsie alkalicko-
vipenaty a alkalicky vulkanizmus: od zadiatku oligocénu do zaciatku sarmatu
a v druhej faze od vrchného pliocénu do kvartéru (M. FyTikas et al. 1980). Sosonity
st zndme od egeru az do recentu. Panva mé okrajové depresie: krétsky trog od

76




Peloponézu po Rhodos a severoanatolski priekopovii prepadlinu s riftovou depre-
siou Marmarského mora. Vek a hribka ich sedimentdrnej vyplne nie si zatial
zname. Rifty zasahuju do pevniny — dardanelsky a izmitsky graben na severoanatol-
skom lineamente. Panva je dnes prepojend s Ciernym morom. V miocéne bolo
prepojenie SirSie cez tracku depresiu.

Podobne ako v Tyrrhénskom mori je ohniskami zemetrasenia az do hibky 180 km
indikovana Ciastkova oblikovitd Benioffova zéna (obr. 3), lemovand v st¢asnej
dobe aktivnym vulkanickym oblikom v pasme ohnisk hlbsich ako 100 km. V egej-
skej oblasti vzniklo za poslednych 70 rokov 52 % ohnisk zemetrasenia z celkového
poctu zemetraseni ktoré vznikli v balkdnskej oblasti (J. C. DrakorouLos 1976).
Centralna Cast panvy je aseizmicka.

Udajov o hribke sedimentov j zatial mélo. Udaje z helénskej prepadliny (asi
10 km sedimentov, z toho 1 km evaporitov a 1,8 km pliocén-kvartéru) a Levantské-

| ho mora (10—15 km kéry v centralnej &asti, 25 km na okrajoch, asi4 km granitovej
vrstvy, 12 km sedimentov; z toho 8,7 km predbadenskych s mezozoikom, 1,1 km
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Obr. 3 Tektonick4 stavba Egejského mora. 1 — neotektonické zlomy, 2 — seizmoaktivne zony s plytkymi
ohniskami M2 5, 3 — geologicky evidentné zlomy, vii&inou neotektonické, 4 — izolinie hibok ohnisk
s M=7 za roky 1901—1970, 5 — ohnisk4 v hibke 180 km, 6 — ohnisk4 v hibke 100—150 km, 7 —
ohniskd v hibke mensej ako 100 km. Upravené podla J. C. DRAKOPOULOSA (1976)a V. KARNIKA (1973).
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pliocén-kvartérnych) nie je mozné extrapolovat do Egejského mora. Vyvoj tu zacal
neskor a subsidencia bola asi pomalSia ako v oblasti juzne od helénskeho oblika.

Na Kréte sa v strednom miocéne ulozilo miekolko sto metrov hrubé sivrstvie
klastickych kontinentdlnych sedimentov transportovanych zo severu. R. D. ScHu-
ILING (1973) usudzuje o minimalne 1 km vyzdvihu a denuddcii pred vznikom mora,
vplyvom vystupu plastového diapiru. Podla M. Fytikasa et al. (1980) zloZenie
predmiocénnych hornin je znime len z niektorych ostrovov: paleozoické fylity na
ostrove Skyros a Evia, perm z prikrovu ostrova Paos, mezozoikum miestami
s ofiolitmi z ostrova Samothraki. Nevyjasneny je tesny styk dvoch metamorfoz,
starSej barovienskej s glaukofdnmi a mladiej Abukuma spojenejs granitmi. VidcSina
ostrovov severnej a centralnej oblasti je tvorend kenozoickymi horninami. Starsie
metamorfity vykazuji raidiometricky vek 40—50 mil. rokov (ostrovy Milos, Siphnos
a Naxos) ; vrchny oligocén az spodny miocén (ostrov Seriphos) —J. SALEMINK (1980).

Vychodna mediterdnna oblast

Heterogénna stavba a zloZenie hornin ostrovov a pevniny vyluCuje existenciu
medidnneho masivu. Levantské more ma niektoré rysy hlbinnej stavby blizke
Ciernemu moru. Oblast ma celkove nizky tepelny tok a menSiu ¢lenitost nizkej
elevacie plasta. Na jej geologickej stavbe sa podielaji viac prekambrijské krystali-
nické masivy postihnuté réznym stupiiom segmentacie a znova stmelené (dvojaka
egejskd metamorféza). Mediteranny chrbat, ako novy rodiaci sa orogén, je ddvany
do siivislosti s koliziou africkej a eurépskej platne ako tlakovy fenomén (J. F. DEwey
et al. 1973).

Eurépske neogénne panvy mimo mediterannu oblast

K tejto oblasti zaradujeme recentné i fosilne medzihorské morské panvy paratetyd-
nej zény, vacsinou s velkou hribkou sedimentov (tab. 3, 4). Vplyvom Casovopries-
torovych oscilaénych pohybov sa pasma intenzivnej subsidencie presunovali. Preto
nie je mozné sumarizovat maximalne hodnoty hribky sedimentov pre stanovenie
celkovej hribky sedimentdrnych vyplni. Této je vacS§inou uvddzand na zdklade
seizmickej sondaze v texte. Udaje o predterciérnych tvaroch si ziskavané z elevacii
a hribky i facidlny vyvoj nemusia zodpovedat zatial nezndmym vyvojom v depres-
nych zénach. Selfovy alebo kontinentdlny vyvoj sedimentécie z elevacie sa Casto
extrapoluje do fundamentu panvi a jeho vyvoju sa prisudzuje nesprévny tektonicky
rezim a typ megastruktiry (predstavy o pocetnych ponorenych mobilizovanych
vniitornych masivoch, kraténoch a platformach).

Pandnska panva

Hibsia stavba panvy je dobre preskimand i vrtmi. Na 1 km? pripada 85 m vrtov.
Podrobné geologické a geofyzikdlne idaje st uvedené v mnohych novsich pracach,
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na ktoré odkazujeme: L. STEGENA et al. (1975), M. BoccaLeTT! et al. (1976), G.
WEN (1969), D. Vass (1979), F. HorvArTH et al. (1981) V. V. Semenovic—Ju. G.
Namestnikov (1981), F. Cecn (1982), F. Ceci—J. Zeman (1980, 1982) a dalsi.

Okraj panvy je sprevddzany hlbokymi linedrnymi depresiami na hlbinnych
zlomoch a ovalnymi depresiami na zlomami obmedzenych kryhach alebo blokoch.
V' tychto okrajovych depresidch miocénna subsidencia bola energickejsia
ako v centrdlnej casti panvy. Od panénu a najmi v pliocéne doslo k inverzii
(tab. 3). K okrajovym depresiam sa niekedy zaraduje i viedenska panva, ktord ma
podobny subsidenény rytmus (pliocén+panén 500—1000 m, ostatny miocén
3000—6000 m), ale poziciou na vonkajsej strane Zapadnych Karpit sa jej hlbinna
stavba li§i od ostatnych periférnych panvi. K okrajovym panvdm patri i ovilna
depresia Stajerskohradeckd, ktora lezi vychodne od mesta Graz. K nej prilicha
murskd depresia, rezim subsidencie ktorej méa prechodné znaky s rezimom subsi-
dencie v centre pandnskej panvy. Svojou poziciou je k okrajovym depresiam blizka
paleogénna panva Budy s hriibkou eocén-egeru az 2500 m (D. Vass 1979) — obr. 4.
V periférnej zone reprezentuje najstarsiu intenzivnu subsidenciu v blizkosti zadina-
juceho alkalicko-vapenatého vulkanizmu. V ostatnych okrajovych depresidch bola
paleogénna subsidencia asi pomald — vid zakarpatské panva zahriujtica vychodo-
slovenski panvu (tab. 3), v centrdlnej ¢asti bola silne redukovana alebo celé oblasti
mierne stapali.

Severny a sv. okraj panonskej panvy bol v neogéne vulkanicky aktivny (povrchové
usporiadanie pripomina vulkanické ostrovné obliky). V pliocéne bola najvicsia
subsidencia v oblasti vychodne od rieky Tisy. V prepadline Mako sa odhaduje az
6 km hriibka neogénnych sedimentov, z toho 4 km pliocénnych. Tento presun
maxima subsidencie savisel so §truktirnou prestavbou koncom miocénu a v pliocé-
ne, kedy sa Struktirne zacali uplatiiovat i smery S—J. Koncom pliocénu sa vyrovnali
i rozdiely v diferencovanej periférnej subsidencii, ako to ukazuji maximalne hibky
bazy neogénu: v podunajskej, murskej a dravskej depresii 6 km, v zakarpatskej
a savskej depresii 5 km.

Starsi vyvoj od paleozoika urcovali§truktirne linie smeru SV—JZ, podmiefiujiice
i blokové ¢lenenie podlozia panvy (obr. 4). Maximum subsidencie v paleozoiku bolo
v igal-biikkskej rifto-geosynklinale, v kriede v solnockom trogu.

Predpaleozoické horniny sii zndme zo sialického elevaéného oproiiského bloku
a niektorych hlbokych vrtov (B. Jantsky 1976). Prevazuji metapelity a amfibo-
lity, bez znakov védSieho uplatnenia migmatizacie. Granitizacia je zndma a7 z kar-
bonu (linedrna elevécia Balaton—Velence s redukovanym vyvojom paleozoika —
okolo 1000 m). Granity v juznej asti panvy (Mecsek a oblasti vychodnejsie)
moZu patrit k inej geologickej jednotke nadvizujiicej na srbsko-macedénsky masiv
(F. Cecu—1J. Zeman 1982).

Predterciérne podloZie v juznej ¢asti panvy, najmi pod dravskou a sdvskou
depresiou nie je zndme a usudzuje sa o fiom len z elevaénych zén (chybajice
mezozoikum) alebo z Dinarid. TieZ tu sii preukazatelné granitoidy az z karbénu.
Mezozoikum mé malé hribky (2—3 km), vynimku tvoria kriedové trogy (az 3800 m
kriedovych sedimentov) a Eiastkové jurské depresie (do 1700 jurskych sedimentov).
Pocetné preSmyky a zoSupinatenia v dinaridnom orogénnom leme boli pri¢inou
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Tabulka 3 Rychlost subsidencie vo fanerozoiku v hlavnych panvich a ich okrajovych depresiach (hribky vrstiev v m)

Panvy
vty okrajové depresie
pandnska Saioeiko transylvanska
podunajska zakarpatska dravska savska murska A *
-hradecka
Kvartér- 2000 - 4000 <500 0-500 300-2700 0<200 1000 - 2000 500 - 1000 150 - 800
-pliocén :
miocén 100-1000 | 2000-4500 | 1000-3000 | 2000-4000 | 3000-5000 | 2000-4000 | 1000-2000 3200 - 6400+
paleogén 0-2000 1000 1500 300 - 1000*? | 100 - 1000?* 700 - 1470
krieda 400-2100 100 - 150 1700 - 2400+
jura 350-4000 <300 ? 0 vid panénska 300-500
trias 850-2700 <100 600 - 700
perm 800 - 3000 >100** >500** >300* >300* >100
karbon 0-1500 >1007** >500%* ~500* ~500* ?
devon >800 >200** ? s ? vid pandnska
silur- 1000 - 3500 ?
~-kambrium (po ordovik)
vrch. prote-
rozoikum >1000

Vysvetlivky: v. - vrchny, s. — spodny, * — odhad podla dinaridnej oblasti, ** — odhad, + — maximd z okrajovych depresii.

Udaje: pre vnitrokarpatské panvy, moesijski platformu, severo-zapadoéiernomorské depresie — V. V. Semenovic — J.u. G. Namesmikov (1981),
[dalsie, ¢asto vysSie hodnoty hrubky miocén-pliocénnych sedimentov pre panonsku panvu uvadza D. Vass (1979)], transylvansku — J. G. CiupaGEA

et al. (1970), moesijska platformu — T. V. StreLcova — J. A. Sapunpzieva (1970) in V. V. Semenovic — Ju. G. Namestnikov (1981).

tektonického zvi¢ienia hribky a poklesnutia fundamentu do hibok 6—10 km,
miestami do 15 km v silade s narastajicou hribkou orogénnej kory.

Orogénny lem panénskej panvy, s vynimkou diskordantného vzfahu srbsko-
macedénskeho masivu, Vychodnych a Juznych Alp, je aZ oblikovo konformny
s okrajom panvy. Ku karpatskému orogénnemu prstencu patri len sz. ast Karpat
a jeho pokracovanie tvoria Mt. Apuseni.

Transylvanska panva

Této plynonosnd depresia je dobre preskiimana 1100 m hibokymi vrtmi (najhlbsi vrt
4533 m). Panvu povaZujeme za samostatni megastruktiru, hoci jej reZim subsiden-
cie bol rovnaky ako v okrajovych depresidch panénskej panvy (tab. 2, 3). Panva ma
vlastné orogénne obmedzenie: vychodo- a juhokarpatské, s korou hrubou
40—48 km a apusénske, s korou hrubou 28—38 km (pril. 1).

Podlozie bolo navitané pri okrajoch a je tvorené prevazne metapelitmi, miestami
kvarcitmi. Sialické horniny zndme z okolitych orogénov neboli zistené. D. Giusca et
al. (1969) udédva vek krystalinika ako karelsky. PodloZie sedimentov je v centre
zakliesnené az do hibky 8 km (obr. 5). Subsidencia za¢ala koncom kriedy (v centre
640 m, pri okrajoch az 1350 m hrubé uloZeniny), kulminovala v miocéne a stagno-
vala v pliocéne. Transylvanska panva sa od panénskej panvy li§i rezimom klesania
a predbadenskou pre§mykovou stavbou (vi&sina krystalinika cez mezozoikum). Od
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tab. 3 — pokracovanie

Depresie

okrajove depresie

moesijska
varianska geticka bejlestska lomska dolno-kamc¢ijska Predbalkan
1300 - 1600 >30 0-500 50-300 0>20 0>10
vyzdvihy
500 - 1000 350 2000 - 3000 500 900 0-370
1700 - 4000 30-675 3600 -3750 < 100 1000 2100 -3000 denudacia
1500 -2500 320-1600 v. 2000 v. 3800 4300 1600 —2500 5. 2800
1000 - 2000 70-380 250-300 ? 250-800 1500 4100
1800 - 2000 2500 2 1600 1 3000 3800
500 - 1000 ? J permo-trias 2000
1000 2000 - 2600 1000?
1500 -2000 4000 } 4000?
~ 5000 ~ 5000 ~5000?

ostatnych panvi so si¢asnym nizkym povrchom sa lisi vyssie vyzdvihnutym povr-
chom i cez 600 m. Pri¢inou zdvihov moze byt rozsiahly soIny diapirizmus.

Pre vyvoj panvy mali velky vyznam zdvihy koncom kriedy (preSmyky) a spodného
miocénu. Badenska transgresia nivelizovala diferencovany povrcha §truktdrno-faci-
alne rozdiely medzi centrom panvy a okrajovymi depresiami, v ktorych predbaden-
ské sedimenty si hrubé 3 km, spodnobadenské 1,8—2 km, zatial ¢o v centre

dosahuji tieto sedimenty hribku len 900 m.

Tabulka 4 Rezim subsidencie v Ciernom mori a v okrajovych depresidch (hribka sedimentov v m)

Okrajové depresie
Vek sedimentov Cierne more severoBierno- odessko- indolo-
morska sivasska kubénska
kvartér — pliocén 1 000 —2 000 0> 20 , > 1000
miocén 3 000-5 000 0 <1000 1 .500-2 000 :
paleogén + krieda < 800 2000-4 500
mezozoikum 2 000 -8 000 trias +jura 1000-3000 | 3 000—5 000 |2 000-3 000
paleozoikum perm+sp. trias 3000 ~50007?
karbon 4500
proterozoikum ~5000? }
v bazaltovej vrstve?
celkova hribka
podla dnesnej
hibky fundamentu 8 000 — 14 000 7 000-9 000 4 000 -7 000 12 000

Udaje podla Ju. D. BULANZE et al. (1975).
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Obr. 4 Hlavné lineamenty a okrajové depresie panonskej panvy. 1 — elevécie s predneogénnymi komplexami, 2 — paleogénna budinska panva, 3 —

okrajové depresie, 4 — silne mobilné diseky vo vniitri panvy s viac ako 2 km hribkou neo
podla M. BOCCALETTIHO et al. (1976). D. VAssa (1979) a F. CECHA— ZEMANA (1982).

génno-kvartérnych sedimentov, 5 — hibinné ziomy. Upravené
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Obr. 5 Tektonicka stavba transylvdnskej panvy. 1 — predneogénne komplexy, 2 — izohypsy po-
vrchu fundamentu v m, 3 — zlomy, 4 — pre$myky. Upravené podla Tektonickej mapy Rumunska
(1970) a V. V. SEMENOVICA—Ju. G. NAMESTNIKOVA (1981).
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Moesijska platforma — depresia

Moesijskd megaStruktira je dobre preskumana hlbokymi vrtmi, z ktorych 30
presiahlo hibku 4 km. Najhlbsi vrt v Rumunsku, Gergjasa, dosiahol hibku 6204 m.
Této megastruktira eliptického tvaru je povazovana za epikadomsku (H. StiLLE
1953) platformu alebo vnitorny masiv (Ju. D. BuLanze et al. 1975). Predpoklada sa
zvrasneny vrchnoproterozoicky fundament vystupujici na povrch v elevacii Dobru-
dze. Extrapolacia poznatkov do depresnej oblasti viak moze byt mylna. MegasStruk-
tura ma mnozstvo znakov spolo¢nych s medzihorskymi depresiami, medzi ktoré ju
zaradujeme: orogénny lem karpatsko-balkansky, tvoriaci sa uz predalpinsky,
a hercynsky, neotektonicky aktivovany severodobrudzsky orogén, dlhodobu subsi-
denciu, epochy $truktirnej prestavby, zrychlend subsidenciu v pliocéne a hlbinni
stavbu (tab. 2, 3). Charakter platformy vyplyva z pozicie predpolia voci tektonické-
mu transportu zo S a J a z plytkovodného az kontinentalneho vyvoja paleozoika
a sCasti i mezozoika.

Velmi typické st okrajové depresie (obr. 6): varhanskd, ktora tvori spojovaci
¢lanok s Ciernym morom, dnes ma elevaény charakter; getickd a hejleStskd ma
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Obr. 6 Moesijské platforma — depresia a jej ¢lenenie. 1 — okrajové depresie, 2 — vyznaéné tektonické
jednotky.
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poziciu ako predhlberi, ale s okrajovymi depresiami ich zblizuje autonomny vyvoj.
Predbalkin ma charakter okrajovej geosynklindlnej depresie a uvddzame ho na
porovnanie s vyvojom ostatnych depresii (tab. 3).

Miocénna subsidencia prebiehala hlavne v predpoli Juznych Karpét, kde predneo-
génne podlozie je zakliesnené v hibke 7—11,5 km. V centrélnej ¢asti moesijskej
depresie je podla geofyzikalnych idajov 7—15 km hribka sedimentov a metasedi-
mentov (D. ParascHiv in V. V. Semenovic—Ju. G. NamestNikov 1981).

Krystalinikum je v centrélnej asti povazované za predkarelské, v okrajovej Casti
za karelské (D. Giusca 1.c). Podla dobrudiskej oblasti prepokladime, Ze je
v spodnej asti tvorené metapelitmi a metadrobami s amfibolitmi (typu green stone
belt) veku 634—711 mil. rokov (K—Ar metédou), vek vrchnych flySoidnych
sedimentov je 542—590 mil. rokov. Subsidencia so slabou diferenciaciou teda
prebiehala vySe 700 mil. rokov, s prestivkami koncom triasu, v jure, kriede
a neogéne, kedy doslo i k Struktirnej prestavbe. Oscilaéné pohyby ovplyvnili
maximalnu subsidenciu v paleozoiku a triase v oblasti Dunaja a od jury v juznej
polovici moesijskej depresie. V miocéne sa pasmo najvicSieho klesania presunulo
do oblasti severne od Dunaja, do predpolia Karpat.

Sedimentarna vyplii moesijskej depresie nie je zvrasnend. Depresnd stavba ostala
| zachovan4, okrem severobulharskej elevacie. Od neogénu prebiehali miestne
oscilacie kory s diskordanciami a intervalmi medzi: paleogénom — neogénom,
helvétom — sarmatom, badenom — sarmatom a sarmatom — pontom. Tento
nepokoj nezodpoveda platformnému rezimu. TieZz mezozoickd sedimentdcia ma
tasto pelagicky charakter, v lomskej panve ma krieda hibokomorsky vyvoj. V tejto
depresii povodne linearnej (nad zlomami) doSlo medzi paleogénom a neogénom
k prestavbe na tvar ovalny. Hribka sedimentarnej vyplne v panve je 7—8 km, ale
fundament s vy$§imi rychlostami pozdiznych seizmickych vin (V,) je az v hibke
9—11 km. Rozdiel pripada pravdepodobne na paleozoikum prip. prekambrium.

V Predbalkane je asi 12 km sedimentov s tektonicky zvacSenou hribkou (Supino-
vitd a pre§mykova stavba). Zvrdsnend zoéna prechddza smerom na V do dolnokam-
Cijskej depresie s 8 km hribkou sedimentov, kde predpokladéme v podloZi iexisten-
ciu paleozoika, podobne ako vo varfianskej depresii. Hrubé sedimenty z obidvoch
depresii prechadzaji pod Cierne more.

Cierne more

Morské panva je na severe ohrani¢end vychodoeurdpskou platformou, s mobilnou
epihercynskou skytskou platformou. Konformné orogénne ohranicenie tvori alpin-
sky zvrasneny horsky Krym, Velky a Maly Kaukaz a Pontidy. Panva ma medzihor-
skii poziciu. Orogénmi prebiehaji strizné hlbinné seizmoaktivne zlomy: Hlavného
chrbta Kaukazu (Glavnyj Chrebet), gagra-muchursky (Juzny zlom), severoanatol-
sky v Turecku a v severnej ¢asti krymsky zlom (medzi Simferopolom a Keréom),
pokradovanim ktorého v sv. asti je zlom achtyrsky, hlavnym preSmykom precha-
dzajicim do Hlavného chrbta. Severoanatolsky zlom s bradlovym Stylom (az
melanzou) je pravostrannym horizontalnym posunom s kilometrovymi pohybmi
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v pliocén-kvartéri. Tiez ostatné zlomy si posunmi kombinované s preSmykmi
a poklesmi. Z ukrajinského S§titu kosmo prebiehaji zlomy smeru SSZ—JJV,
z ktorych najvyznamnejsi je zlom odesky, trasovatelny aZ po vymiznutie granitovej
vrstvy. Vo vniitri aseizmickej panvy nie s Ziadne geofyzikalne indicie pre existenciu
hlbinnych zlomov.

Ciernomorské panva je lemovana Giastkovymi okrajovymi depresiami (tab. 4,
obr. 7) s rozvojom subsidencie pred pliocénom, ale i s recentnym klesanim, aZ
2,7 mm/rok. V kolchidskej depresii je az 8 km hriibka sedimentov oligocén-kvartér-
neho veku. Tracka depresia s osou smeru Z—V je vyplnend morskym strednym
eocénom aZ oligocénom a kontinentdlnym miocénom a pliocénom. Podlozie je
poklesnuté do hibky 6,5 km. Udaje o hribkach (vi&Sinou geofyzikalne) a stratigrafii
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Obr. 7 Ciernomorska panva a élenenie jej okrajov. 1 — izolinie minimélneho tepelného roku, 2 — okra-
jové depresie, 3 — vniitorny masiv a skytské platforma, 4 — oblast bez granitovej vrstvy, 5 — zlomy.
Upravené podla Ju. D. BULANZE et al. (1975).
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sedimentarnych komplexov nie si uplné alebo chybaju, preto v tab. 4 uvadzame len
dostupné informdcie. Okrajové depresie si dnes na kontinentalnej kore az 45 km
hrubej.

V Ciernom mori subsidencia prebiehala rychlejsie ako sedimentécia, ktorej tempo
v strednom holocéne bolo 7—12,6 cm a pri okrajoch az 65 cm/1000 rokov.
Najvicsie hribky sedimentov, 14 km, si v zdpadnej polovici Cierneho mora,
v mieste najtensej kory (uvddza sa len 18 km). Tu je tieZ najvicSia redukcia hribky
bazaltovej vrstvy.

Obdobie vzniku morskej depresie je stale diskutované (vid Ju. D. BuLanze et al.
1975) : koniec neogénu (podobne ako Egejské more s predchddzajicim suchozem-
skym vyvojom), zadiatok pleistocénu, zadiatok miocénu alebo koniec paleogénu.
Existujii v8ak i ndzory o kriedovom a starSom veku, ¢o je s ohfadom na vyssie
uvedené geologické poznatky pravdepodobnejsie.

Moesijsko-ponticka depresia

Vyvoj sedimentacie vo varfianskej a dolnokamd¢ijskej depresii ukazuje pokracova-
nie velkych hriibok predterciérnych sedimentov z vychodnej moesijskej depresie do
zapadnej Casti Cierneho mora. Spoloénymi prvkami si i z.-v. Strukturne smery
a nadviiznost eliptického tvaru mora na zapad. Cierne more sa ako panva osamostat-
nilo oddelenim varfianskou elevaciou od moesijskej depresie v miocéne. O spojitosti
oboch megastruktir ako medzihorskej pololinedrnej depresie sved¢i i spolocny
ponticko-balkanidny orogénny lem s napojenim na karpatsky oblik. Styk s vycho-
doeurépskou platformou je v mieste severodobrudzského hercynskeho tektogénu
a hibinného zlomu Peceneaga—Camena, smeru SZ—JV.

Depresia ma stenéent koru, redukovani granitovi vrstvu, nizky tepelny tok
a velku hribku sedimentov vplyvom dlhodobej, len obéas prerusovanej subsidencie.
Zatial nejasna je velmi tenkd kora (22,5 km) zapadne od moesijskej depresie, jz. od
Belehradu pri vnatornych Dinaridach (V. B. SoLLogus et al. 1980). Sadiac podla
severo&iernomorskej, odesko-siva$skej a trackej depresie, v miocéne bolo klesanie
pomalé a menej energické ako v paleogéne a vrchnej kriede.

O spojitosti oboch megastruktir uvazoval H. StiLLe (1953) ako o kratonickom
prahu (Euxinische Schwelle). E. Boncev (napr. 1978, 1979) k nim pripéja i kaspickad
oblast a spojenii linedrnu $truktiru oznacuje ako pontokaspicki platiiu. Niektori
geolégovia sa snazia v podlozi Cierneho mora hladat vnitorny masiv— Pontidu typu
zakaukazského masivu (Ju. D. BuLANZE et al. 1975).

Zakaukazsky vniitorny masiv bol velmi mobilny a mal sa stat podlozim kolchid-
skej, kurinskej a juhokaspickej depresie. Masiv oddeluje Velky a Maly Kaukaz
a vplyvom rychlej subsidencie od badenu poklesol pod panvami do hibky 8—9 km.
Subsidencia viak prebiehala uz v mezozoiku, a hlavne v eocén — oligocéne. Vysoku
mobilitu zdéraziuje flySoidny vyvoj i pulzujici vulkanizmus, o spochybiuje
existenciu masivu.

Moesijsko-ponticki depresiu nepovazujeme za sicast platformy, ale za medzihor-
skt depresiu na mobilnej kore a volime pre fiu'nové oznacenie.
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Juhokaspickd depresia

svv s

Tvori kruhoviti depresiu s geofyzikdlne indikovanymi najvi¢$imi hribkami sedi-
mentov zo vSetkych depresii. Juzny orogénny pas tvori elborskd zona v Irdne.
Hrubka kory je premenliva a dosahuje minimum v centralnej ¢asti — 30 km, kde
bazaltova vrstva mé len 8 km (M. Lemoine 1978). Stidiac podla siivrstvi v Malom
Kaukaze, subsidencia v panve prebiehala pravdepodobne uz od vrchnej jury (flys).
Juhokaspicka depresia bola sicastou subekvatoridlnej nezvrasnenej mobilnej zony
s fundamentom prisudzovanym zakaukazskému vnitornému masivu. Na zdpade
prechidza do medzihorskej depresie kurinskej (pliocén-kvartérna molasa), na
vychode do depresie zipadoturkménskej. Autonémna intenzivnejsia subsidencia
nastala na rozdiel od susednych panvi v badene a hlavne v pliocéne. Subsidencia bola
vidSinou a je i dnes kompenzovana sedimentaciou.

Perikaspicka depresia

Depresia s rozsiahlou oblasfou soInych diapirov ma elipticky tvar. Rozprestiera sa na
vychodoeurépskej platforme v tyle juzného ukonéenia Uralu a zasahuje do najse-
vernejSej Casti Kaspického mora. Depresia v dizke 950 km a v §irke 650 km tvori
protipdl juhokaspickej depresie, s ktorou pravdepodobne vznikla v sii¢asnej dobe.
Nad eleviciou plasta, s osou Z—V a troma ¢iastkovymi elevaciami ma i rovnako
hrubi koru, velké hribky sedimentov (priemerne 15 km hibka fundamentu)
a stenent bazaltovi vrstvu. Okraje panvy lezia na tenkej granitovej vrstve
s archaickymi a spodnoproterozoickymi horninami. Vzhladom k recentnym pokle-
som moZno usudzovat, Ze depresia stoji pred morskou zaplavou.

Smerom do Azie pokraduji dalsie medzihorské depresie v neotektonicky silne
aktivnych oblastiach, s velkymi hribkami pliocén-kvartérnych molds. Depresie
maji zhodné znaky s perimediterdnnou oblastou, len okraje niektorych panvi si na
styku s orogénmi zvrasnené a hribka kory pod orogénmi a v depresiach je viési~ ako
v eurépskej Casti. Euroazijska, alpinsky a neotektonicky aktivna kora ma cely rad
spolo¢nych rysov, pravdepodobne typickych pre toto obdobie vyvoja.

Rezim subsidencie

Hribka sedimentov a facie sa vacsSinou odvodzuju zo stabilnejSich elevacii, ¢o
skresluje obraz o tektonicko-facidlnych pomeroch depresie. V zdpadomediteran-
nych moriach bola miocénna akumulécia sedimentov vicsia ako v pliocéne ; aviak
klesanie nekompenzované sedimentmi ukazuje na vacsiu rychlost. Zatial chybaji
idaje o veku a hriubke sedimentov v okrajovych depresidch.

Velkost klesania v panénskej panve sa odvodzuje vaéSinou od hriibky jemnozrn-
nych az pelitickych sedimentov. V pliocéne bolo klesanie viéSie ako v miocéne (do
konca badenu). V okrajovych depresidch bol rezim opaény. Rovnako opaény vyvoj
mala transylvanska panva voci okrajovym depresidm — maximalna subsidencia do
konca badenu, a potom velké spomalenie (tab. 2 a 3).
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Pril. 2 Magmatity alpinsky mobilnej Eurépy

1 — hercynske granitoidy, 2 — kyslé, intermedidlne az bazické neovulkanity (bez oznacenia
terciérno-kvartérneho veku), 3 — intruzivne a efuzivne bazika (a platébazalty), 4 — ultrabazika
(ofiolity), prevazne jurské, na Urale paleozoické. Odlisny vek magmatitov: P — prekambrijsky,
M — mezozoicky, K — kenozoicky az kvartérny, 5 — ofiolitové pasy, 6 — pasy a neukled
sializdcie, 7 — archaicko-spodnoproterozoické nukled vychodoeurépskej platformy. Nukled:
1 — korzicko-sardinsky, 2 — alpsky, 2a — zdpadokarpatsky, 3 — juhokarpatsky, 4 — srb-
sko-macedénsky (prevaZne pasmova sializacia), 5 — rodopsky 6 — pelagénsky, 7 — mendersky,
8 — vychodoanatolsky, 9 — kaukazsky, 10 — arménsky, 11 — zagorsky (3, 4, 5, 6, 7 —
prekambrijské, 1, 2, 2, 2a — hercynske 8, 9, 10, 11 — mezokenozoické).
Zostavené s pouzitim mapy V. E. CHAINA—Ju. G. LEONOVA (1979) a Ju. D. BULANZE et al.
(1975).
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Podobny trend ma i moesijska depresia. V neja v okrajovych depresidch bola v§ak
subsidencia v kriede a paleogéne vicsia ako v neogéne, kedy dochddzalo ik denuda-
cii. V ¢iernomorskej oblasti, sidiac podla okrajovych depresii, nastala maximalna
subsidencia uZz v mezozoiku a kulminovala v paleogéne. V pliocéne bolo klesanie
mensSie ako v miocéne (tab. 4).

Ak je subsidencia odrazom hlbinnej aktivity v plasti, potom v balkdnsko-¢ierno-
morskej a kaspickej oblasti nastala aktivita uz v mezozoiku a kulminovala v paleogé-
ne. V karpatskej a mediterannej oblasti k obdobnému vyvoju doslo az koncom
paleogénu.

Oblasti starSej aktivity v zdsade koreluji s recentnym nizkym tepelnym tokom,
oblasti mladSej aktivity s vysokym tepelnym tokom (tab. 1, 2, obr. 2).

Magmatizmus

Magmatizmus so subsidenénym a tektonickym reZimom je geologickym indikato-
rom typu a vyvoja kory. Prvy komplexny rozbor v tomto zmysle urobil M. MAHEL
(1978) pre karpatsko-balkdnsku oblast. Udaje 0 magmatizme dalsich regionov nie
su spracované komplexne.

Proterozoicky bazicky a ultrabazicky magmatizmus je znamy i z neskorSie
sializovanych masivov: dzirulského na Kaukaze (severne od kolchidskej depresie),
mendereského v severnej Anatolii, rodopského, srbsko-macedénskeho, pelagon-
skeho (v $irSom ponati E. BoncEva 1974), trackeho masivu, dalej z Predbalkédnu
(fylit-diabazova séria), z kryStalinického jadra Juznych a Zapadnych Karpat. Tiez
z okrajov panvi je znamy tholeiitovy vulkanizmus a sedimenty priradované ocean-
skej kore — napr. D. Giusca etal. (1969) v rumunskych Karpatoch, M. SANDULESCU
(in M. Lemoine 1978) v podlozi transylvanskej panvy. Kremenné keratofyry si
zndme z lemu archaického sialického jadra vo vychodnych Rodopach (E. BonNCEV
l.c.). Velmi typickd je okrem (meta) bazik formacia (meta) peliticko-drobova
flySoidného charakteru. Typicka je pod transylvainskou panvou, dalej v centrédlnej
Dobrudzi — starsia predkadomska séria Ciamurla a mladsia séria Magina (s hojnymi
amfibolitmi) zo severnej Dobrudze (M. SANDULESCU 1. ¢.). Z podlozia pandnskej
panvy uvadza tito formdciu len s miestne slabou pokarelskou az dalslandskou
migmatizaciou B. JANTskY (1976).

Prekambrijsky sialicky magmatizmus sa koncentroval do izometrickych alebo
ovdlnych malych nukleov: apusénskeho, juhokarpatského (s neiiplnou granitizéciou
— migmatity a okaté ruly, niekedy vo forme malych diapirov), juhoalpského (zéna
Ceneri), srbsko-macedénskeho, zdpadorodopského, pelagénskeho a menderského
(pril. 2). Dalej sa tvorili kratke linedrne pasma granitizacie (napr. vo Vychodnych
a Juznych Karpatoch, v srbsko-macedénskom masive). NajstarSie granity majui vyssi
obsah Na,O na rozdiel od mlad$ich kadomskych a variskych. Oblasti ranej sializacie
mali i vysoky geotermicky gradient (J. Zeman 1980). V zdpadnej mediteranne;j
oblasti boli prekambrijské centrd granitizicie na Iberskej mesete. V podlozi —
s vynimkou Egejského mora — a v blizkom okoli moesijskej a perikaspickej
depresie neboli zistené ani nepriame znaky starej granitizacie alebo zrelej kontinen-
talnej kory.
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Paleozoické peliticko-drobové sivrstvia sa vyskytuji v Hlavnom chrbate Kaukazu
(devon, spodny karbon), na severnom Kaukaze, je to az 2300 m hruba devonska
vulkanicko-detriticka séria typu green stone belt, podobna séridm v Gemeridach
a v igal-biikskej zone v panénskej panve. Tento vyvoj indikuje nekonsolidovani
(sub) oceansku koru medzi rozrastajicou sa granitovou korou sialickych masivov.

Paleozoikum, najmé mladsie, bolo hlavnou etapou rozvoja sializacie a konsolida-
cie (M. Maser 1978). Granitizdcia mala:

1. Aredlny azZ nukleovy charakter — Vychodné Alpy, Zapadné Karpaty, korzic-
ko-sardinska nukleova oblast s ringovymi granitmi, Velky Kaukaz a Predkaukaz.

2. Akre¢ny charakter suvislejSej pasmovitej sializacie : Juzné Karpaty, Apuseny,
srbsko-macedénsky masiv, Zapadné Rodopy a Stara Planina s Predbalkdnom,
anatolska a pontidnd zona.

3. Linedrne nestvislé redukované pasma sializacie s malymi masivmi granitoidov :
linia Balaton—Velence, Mecsek a granity navitané v. az po Szentés, vychodné
Rodopy a StrandZa, centrdlna Dobrudza, dzirulsky masiv, niektoré pasma Pontid
a Anatolie a okolie Marmarského mora. Tohoto typu boli asi tieZ granity v ponore-
nej kore Egejského a Tyrhénskeho mora. Tento typ granitizdcie bol spdjany so
slabou konsolidaciou kory prechadzajicej do usekov s velkou mobilitou a popaleo-
zoickym bazickym vulkanizmom ; vrchnojurska az kriedova fylit-diabazova séria
Vychodnych Rodop (subrodopska zéna — E. Boncev 1979), ostrov Samothraki
v Egejskom mori, vardarska zona a pelagonska zéna s ofiolitmi, pontidnd a tauridna
z6na, szolnocky trog v podlozi pandnskej panvy, muressky ofiolitovy trog, ofiolitové
z6ny Dinarid a Hellenid, dobrudzské zéna triasovych diabazov a spilitov (graben
Mejdankei).

Mezozoicky bazicky vulkanizmus vznikal v trogoch ¢asto v nadviznosti na
permsky vulkanizmus s nepreruSovanou sedimenticiou. Sialicky magmatizmus,
niekedy s alkalickym magmatizmom, ma akre¢ny charakter a lemuje vié§inou star-
Sie nukled: apusénsky, s novou linedrnou sializdciou v banatitovej linii s.-j. sme-
ru (L. Trunk6 1977), zapadorodopsky (vrchnojurské granity a pegmatity),
Srednogorie (granity a gabrd), srbsko-macedonsky masiv, kriedové granity
v Helleniddch. V juinych Apusénach banatity andezitového charakteru a nie-
ktoré malé telesa granodioritov prerdZaji a kontaktne metamorfuji masy mu-
re$skych ofiolitov a dokladaji tak sializacny trend, rovnako ako na ostrove
Samothraki (M. Fytikas et al. 1980).

Jurské ofiolitové zény Dinarid smeruji cez pelagonsku a helénsku z6nu s vardar-
skym lineamentom do dna Egejského mora (ostrov Samothraki) a dalej sa potom
objavuji v Turecku v severoanatolskej a tauridnej zone — s taurskym oblikom
(Cyprus). V mieste priemetu tychto zén do mora sa nachddza minimum ostrovov.

ierne more je lemované dvoma vulkanickymi pasmi:

a) Juznym — so strednojurskymi a vrchnokriedovymi vulkanitmi a intriziami,
prevazne bazickymi v severnom Turecku (s pontidnymi ofiolitmi) a andezitovym
pasom s maximalnou aktivitou vo vrchnej kriede, prebiehajiicim zo Srednogoria cez
Pontidy na juzny Kaukaz (az 3 km hruby komplex ryolitov s andezitmi).

b) Severnym, prevazne bazickym, od Krymu (s granitoidmi po zdpadni éast
Velkého Kaukazu s alkalickymi a tholeiitickymi bazaltmi.
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Jurské ofiolity v zdpadnej mediterdnnej oblasti sa vyskytuji v betickej zéne,
triasové cadice v Rife, v leme Albordanskeho mora. Od severného Balearskeho mora
sa nachddzaji najblizsie ofiolity Ligurid, Korziky a alpskej zony Ivrea.

Terciérny vulkanizmus ma najvicsie rozsirenie a masovy vyskyt ¢iastoéne v areél-
nych (napr. Stiavnicko-kremnické rudohorie), ale viéinou v linedrnych vulkanic-
kych pohoriach v dizke niekolko sto km. Pre panénsku panvu sa uvddza objem lav,
vratane 1av zakrytych sedimentmi— 20 000 km? (F. HorvATH et al. 1981). Podobné
objemy mozno predpokladat v Gutinsko-vihorlatskom a Cilimani-Harghita pohori.

Vulkanické linie na hrubej kontinentélnej kore kontaktuji priamo more Tyrrhén-
ske (v centre tholeiity — obr. 2), Egejské a Cierne, panvy pandnsku a transylvansku.
Vulkanicky lem strednomiocénneho az spodnopliocénneho veku ma Alborénske
more, ako aj jv. Spanielsko a sev. Maroko. Vo vietkych vyssie uvedenych pripadoch
ide o alkalicko-vapenaty vulkanizmus, ¢asto so §oSonitmi, striedajiici sa s bazalticky-
mi andezitmi az bazaltami, ktoré sa vyskytuji niekedy v 2—3 fazach. Vo vychodnych
Pontidach vystupuju velké telesd eocénnych granodioritov vo vulkanickom pdase
500 km dlhom a az.70 km Sirokom, aktivnom od vrchnej kriedy. V zdpadnej ¢asti
Malého Kaukazu, juzne od kolchidskej depresie, boli vrtmi zistené 2—3 km hribky
andezitov a bazaltickych andezitov miocén-pliocénneho az kvartérneho veku.

Silna aktivita v kaukazskej oblasti prebiehala az do holocénu pri aredlnej extenzii
bazaltov (vychodne Rodopy, Trékia, vylevy platobazaltového typu v Turecku).
V tejto oblasti je trend presunu aktivity smerom od severného okraja Cierneho mora
na juh. Magnetické anomdlie v podlozi panvy naznaduji mozZnost existencie
vulkanitov (bazickych?) i na dne mora.

V nadviznosti na juzny pric¢iernomorsky kriedovy vulkanicky pas sa od konca
eocénu tento rozsiril na juh do oblasti Rodop, Egejského mora a zipadnej Anatélie.
V severnej ¢asti Egejského mora sa vyskytuja i SoSonity (najstarSie maji vek 21 mil.
rokov) a trend rastu K,O je smerom na sever a v ase do sic¢asnosti (M. FyTikas et al.
1980). Na ostrovoch bol zisteny i miocénny granitoidny magmatizmus.

Velka chemickd pestrost vulkanickych hornin a rast nukleov sializacie, dlhodoba
aktivita a orogénny typ vulkanizmu neukazuji na ponorenie a destrukciu platformy.
V takom pripade by mali mat prevahu alkalické ¢adiée, ktoré sa objavuji v obme-
dzenom mnozstve bud v zdvere¢nych fazach vulkanizmu, alebo v sialickych masi-
voch pri deStruovanych okrajoch. Celkovy trend magmatizmu ukazuje na postupni
sializdciu, ktord zaCala neoidne na Balkane, v Apusénach a v ¢iernomorskej oblasti
uz od mezozoika, zatial ¢o v oblasiach leZiacich zdpadnejsie aZ od konca paleogénu
s kulmindciou v neogéne.

!. Typy kory a ich vyvoj

i

| V kontinentalnej kore alpinsky aktivnej Eurépy rozlidujeme kéru sialicki a simatic-
| ki ako slabo sializovany (s rudimentérnou granitovou vrstvou) aZ nesializovany
‘ relikt pévodne oceédnskej kory (J. Zeman 1980, F. Cech—J. Zeman 1980). Oba typy
sa liSia hribkou, dynamikou a stavbou kory. Simatickd (suboceanska) kora je len
slabo zvrdsnend, s prevahou riftovych §truktir, s opakovanym alebo dlhodobym
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béazickym vulkanizmom a subsidenciou. Zvysky simatickej kory v kontinentalnom
a useky sializacie v simatickom type kory vSak nerobia zo ziadnej kory Cisty typ.
Preto nepouzivame termin oceanska kora.

Z analyzy dosial uvedenych tidajov usudzujeme, Ze pod vacsSinou popisovanych
panvi bola mobilnd, prevazne simatickd kora a nie konsolidovand platforma. Stupen
sializdcie i bazifikdcie zavisi od veku kory a od mnozstva sializaénych procesov
v okoli simatickej kory. Za zvy$ky simatickej kory v orogénnych okrajoch povazuje-
me ofiolity, sivrstvia typu ‘‘greenstone belt” i hrubé peliticko-drobové komplexy
bez granitoidov. Dobrudzské komplexy ukazuji na povodne pravdepodobne oceédn-
sku koru, ktord pokracuje do podloZia moesijskej depresie (i dnes subocednskeho
typu — E. Boncev 1978). Slabo sializovanym usekom su vychodné Rodopy
(bazaltova kora E.Bonceva 1979), ktoré podliehali silnej$ej mobilizacii nez zapadné
Rodopy. Podobnii mobilni koru ma asi i skytska platforma, zakliesnena azdo 10 km
hibky, ktora bola spolu s dobrudzskou “greenstone belt” zénou (vid H. SsTiLLE
1953) simatickym (az ocednskym ?) lemom vychodoeurdpskej platformy (pril. 3).
Tato kora zasahovala na J az k pontidnému pasmu a na V pod Kaspické more
s napojenim na ensimaticki koru Uralu (A. A. Mossakovskus 1970). Prepojenie
predpokladame v podlozi perikaspickej depresie. Priklaname sa teda k ndzorom
o predmezozoickej restitovej subocednskej kore pod Ciernym morom v silade napr.
s V. M. MuraTovoM (1955 in Ju. D. BuLaNnze et al. L. ¢) alebo N. A. BELIAJEVSKYM
(1974).

Pokial by sme uvazovali pod panvami o vnitornych masivoch (napr. Tissia,
Pontida — Ju. D. BuLaNzE et al. 1975, atd.), potom by sme ich oznacili ako simatické
masivy (F. Cech—J. Zeman 1982). Termin platforma pouzivany E. BoNCEVOM
(1974), nezodpovedd dynamicky, stavbou ani rozmermi vnitrohorskym panvam.
Simatické masivy mozu byt zvySkami povodne oceanskej kory vnitornych mori
raného 3tadia kory. Prikladom by mohla byt transylvanska panva ako ocednicka
sti¢ast prekambrijského sialického oblika Vychodnych Karpat. Sti¢asna kora uz nie
je ocednska, ako predpokladal napr. M. SANDULEscU (in M. LEmoINE 1978), alebo J.
F. Dewey et al. (1973). Paleozoickii existenciu tohto oblika dokladaji H. G.
KrAutner—H. Savu (1978). Reliktom okrajového (alebo zaoblikového ?) mora
by bola tiez kora moesijskej depresie.

Dnesné rozmiestnenie panvi dedi i rozdielne vlastnosti a aktivitu kory z minulosti.
Panvy pri juznom okraji vychodoeurdpskej platformy, v ponto-kaspickej oblasti,
zodpovedaji okrajovym moriam s orogénno aktivnym kontinentdlnym okrajom
linedrneho priebehu. Tieto panvy maji nizky tepelny tok a si bez recentného
vulkanizmu, pravdepodobne nad recentnym chladnym plasfom. Mezozoicka de-
§trukcia okrajov starych nukleov, napr. rodopského, srbsko-macedénského a hlavne
simatického okraja vychodoeurépskej platformy bola sprevadzand akréciou novej
kontinentalnej kory. Akrécia nadvizovala hlavne na medzery vo vrchnopaleozoic-
kej akrécii obopinajicej na juhu euroazijsky prekambrijsky kontinent (A. A.
Mosssakovskis 1970). V medzerach, kde sa tvorili mezozoické panvy, sa objavoval
este v kriede bazicky vulkanizmus, podobny ocednskym tholeiitom.

Karpatsk4 a mediterdnna oblast bola od konca paleozoika silne diferencované na
rozne typy kory a nedospela do platformného $tddia (M. Maner 1978). I neogénne
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panvy sd tu pocCetnejSie, ale menSie nez v pontokaspickej oblasti. Mediterdnna
plastova elevacia i cez Clenitost vrcholovej Casti zostdva suvisla (obr. 1).

V periférnych oblastiach vyvoj kontinentdlnej kory zac¢al po obvode prekambrij-
skych nukleov, juhokarpatského s apusénskym a anatolsko-rodopsko-macedénske-
ho, vacsinou pasmovite usporiadanou sializaciou. Vo Vychodnych Alpéach a v Za-
padnych Karpatoch prva rozsiahlejsia sializacia bola hercynska (M. MAHEL 1978).
Medzi kontinentalnou hrubSou korou zostala preto silne mobilnd simaticka kora,
miestami pravdepodobne este ocednska (A. ToLLmanN 1978 a dalsi). V tejto kore
nadvédzovala subsidencia na paleozoikum a pokracovala v autonémnych oblastiach
do terciéru podla stupna sializacie a konsolidacie kory. Prikladom st medzihorské
panvy. I ked ich kdra ma ensialicky charakter, zo stavby okolitej kory mozno
usudzovat, Ze i ponorend kora je heterogénna — sialickd so simatickou. V Tyrrhén-
skom mori, kde hruba sialickd kora Korziky a Sardinie odolala ,,oceanizicii‘,
pravdepodobne simatické tseky kory podIahli rychlejsie deStrukcii a ako tazké
rychlejsie klesali. Podobna situacia s heterogénnou korou bola i v Egejskom mori.
Ofiolity z pevnin pokracuji na dne mora vedla granitoidov tvoriacich CastejSie
ostrovy.

Povodna sivislost predpokladdme tiez v dinarsko-anatolskom (pril. 2) a helén-
sko-tauridnom ofiolitovom obliku. Oba obliky st oddelené prekambrijsko-paleo-
zoickou tracko-anatolskou silickou kérou. Tektonicky vyvlecené alebo intruzivne
ofiolity povazujeme za indicie byvalych elevicii plasta a tenkej kory, ktora sa este
i dnes vyskytuje v blizkosti simatickej kory v panvach. Koéra s ofiolitmi sa
nerovnomerne sializovala a bola silne tektonicky porusena.

Zo zapadomediterannej oblasti je malo ddajov o zloZeni hlbsich drovni kory.
Predpokladdme prepojenie predneogénnych pasov ocednskej koéry z baledrskej
oblasti do z6ny Ivrea. Od tohto tektonicky uzavretého pasma sa oddelovala asizona
plastovej elevacie s bazickou kérou v mieste padskej panvy s pokraCovanim az do
Dinarid. V oblasti alboransko-balearskej a tyrrhénskej predpokladame prevazne
slabo sializovani heterogénnu koru, ktord sa v neogéne lahko aktivizovala. Vylucu-
jeme tu typ hrubej kory iberského polostrova, a to i podla fyzikdlnych prejavov
netypickych pre granitovi vrstvu pod morom (J. M. Lort 1977).

Segment kory pod panénskou panvou patril vZdy k mobilnym. Od pasmového
¢lenenia (V. Dank—I. Bopzay 1970) vyvoj smeroval k nerovnomerne;j sializacii
a blokovej stavbe. Kora bola uz primarne tensia voci okolitym orogénom. Podrob-
nejiie idaje uvadzaji F. CEch—J. Zeman (1980, 1982). Neovulkanizmus v severnej
Casti predstavuje najmladsiu sializaciu zvySkov simatickej kory.

Celkovym trendom v alpinsky mobilnej Eurépe je tvorba novej kontinentdlnej
kory v usekoch predchadzajicej slabej sializacie. Akrécia prebiehala od kriedy,
predovSetkym okolo predneoidnych nukleov a pasiem granitizdcie. DeStrukcia
kontinentdlnej kory postihovala predovSetkym heterogénnu koéru so zvySkami
simatickymi. Star$iu vysokotlakovi metamorfézu na ostrovoch Egejského mora
povazujeme za ndsledok paleogénneho triestenia kory odoldvajiicej ndporu hlbin-
ného diapiru. Mladsia metamorféza s granitizaciou reprezentovala tvorbu novej
sialickej kory. Tento proces ma ¢rty vzniku mikronukleov (ringové a klenbové
Struktdry napr. na ostrovoch Ios, Limnos alebo Samothraki).
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Predalpinske Struktirne ¢lenenie

Z udajov o hlbsej stavbe a smeroch predalpinskych Struktdr vyplyva, Ze vyznamné
uplatnenie mali i submeridiondlne smery: Vychodné Alpy, korzicko-sardinské
pasmo, linedcia v Rodopéach a menderaskom masive (za predpokladu, Ze nedoSlo
k rotacii), submeridiondlne vrasy v Grécku a vychodnej Maced6nii (A. KokkiNAKis
1980), ukrajinsky $tit a hibinné ¢lenenie jeho kory. Omnoho vyraznejie a extenziv-
nejsie rozSirenie mali Struktirne smery Z—V, ktoré v oblasti alpinskeho prepraco-
vania sa zachovali v hlbinnej stavbe, najmd v pdsmach sializicie a v zoradeni
sialickych nukleov: Vychodné Alpy, Zapadné Karpaty, juzné Apusény a Juzné
Karpaty ; dalej uréuji os moesijsko-pontickej depresie a jej orogénneho lemu, smer
vrés v proterozoiku centralnej Dobrudze, predkarbénske smery v srbsko-macedon-
skom masive, vrasy Fruska Gora, $truktiry Rodop, severnej Sicilie (s€asti), Tellské-
ho Atlasu a juzné obmedzenie (zlomové?) zapadomediterdnnej oblasti. Niektoré
dalsie data uvddza J. Zeman (1980). So z.-v. Clenenim siivisia i planetirne
paleozoické pasy (A. A. Mossakovsku 1980) a neoidné akrécie kontinentalnejkory
véitane pasiem mobilizicie, napr. juzného okraja vychodoeur6pskej platformy.

Hlavné lineamenty

Panvy si na okrajoch obmedzené striznymi zlomami, ¢asto s horizontdlnymi
posunmi (obr. 1 a pril. 1), vd&inou seizmoaktivnymi a vyznamnymi pokial ide
o ¢&lenenia orogénnych zlomov. U ovélnych panvi sa zlomy dotykaji panvi ako
dotyénice. Severoanatolsky lineament je spoloénym okrajovym zlomom Cierneho
a Egejského mora. Zlomy v dobe uvolnenia strizného napitia sa moZzu stat poklesmi,
na ktorych vznikaji okrajové depresie alebo rifty (Egejské more, Tyrrhénske more).
Nad elevdciami plata vznikaji grabeny a rifty, nickedy centrdlne situované
(Alboranske more, Sicilsky prieliv). Staré lineamenty, ktoré pocas vyvoja panvi
modifikujii klesanie, st paralelné s okrajmi roznych typov kory (v pandnskej panve
smeru SV—JZ a SZ—JV) a diagondlne k starému predalpskému ¢leneniu. Za
diapirizmu sa mdZu stat striznymi zénami, po ktorych je pocas vulkanizmu magma
vytliéand k povrchu. Pri klesani sa periférne zlomy spdjaja s novymi zlomami
a vytvdraji oblikové okrajové zlomy, napr. v severnej Casti panonskej panvy
(F. Cecu—J. ZEmAN 1982).

Genéza panvi

Genéza neogénnych panvi sa spija s dynamikou vrasnenia okolitych orogénov.
Klasicky model geosynklinal, ktory nemohol vysvetlit éasovopriestorové odchylky
od Stillovho modelu vyvoja magmatizmu a centripetdlne; vergencie — smery
tektonického transportu, nahradil model tektoniky litosferickych dosiek. Zvlastna
pozornost bola venovana dynamike pléstovych diapirov a $pecifikim mediterannej
dynamiky, ku ktorym patri i premena kory.
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1. Bazifikdcia kory zatial najlepSie vysvetluje vymiznutie granitovej vrstvy
a stenCenie bazaltovej vrstvy v geofyzikdlnych zdznamoch. Spodna cast kory sa
potom fyzikdlne chova ako plast (Ju. D. BuLanze et al. 1975 pre Cierne more
a juhokaspicki depresiu). Bazifikacia ako injektaz kory bazickou magmou nemusi
znamenat metasomaticki premenu s potrebnym odnosom granitickych prvkov,
o ktorej ako o mediterdnnom type uvazoval R. W. van BEMMELEN (1973). Inym
variantom bazifikdcie je Hessov model deserpentinizicie kory, ktora sa meni na
plastové ultrabazika (I. A. Rezanov 1977).

2. Vznik plastového diapiru konvergentnou subdukciou dvoch platni — obr: 8a
(L. STEGENA et al. 1975) bol kriticky prehodnoteny (L. H. Roypen et al. 1982).
Subdukcia pod Vychodnymi Karpatami ma spdsobit roztiahnutie litosféry pod
panonskou panvou a vtahovanaie (,,nasdvanie*) kory pod transylvanskou panvou
(obr. 8b). Roztiahnutie sa odhaduje az na 100 % a malo byf kompenzované
75—100 km skratenim vo Vychodnych Karpatoch. V podlozi panénskej panvy si
predpokladané horizontilne posuny na zlomoch smerom k JV, SV aod Z k V so

Dinaridy Karpaty
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Obr. 8 Modely vzniku panénskej panvy subdukciou litosferickych platni. a — podla L. STEGENU et al.
(1975), b — podla L. H. ROYDENOVE]J et al. (1982). 1 — stav v miocéne, 2 — stav v pliocén-kvartéri,
3 — smer vfahovania (nasdvania) kory pod transylvanskou panvou.
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vznikom &astkovych depresii (tzv. pull-apart basins) — F. HorvATe—L. H. RoYDEN
(1981). V morskych panvich maji plastové diapiry vznikat intraziou horucich
hornin do horizontalne rozitiepeného éela dosky. V nej sa potom uvazuje o rozstie-
peni a odlepeni vrchnej rigidnej litosféry od plastickej spodnej Casti a vytvoreni
dutiny pre plastovy diapir (F. HorvATH et al. 1981).

Uvedené predstavy dopliiuju a koriguji zjednodusené modely napr.J. F. DEwEYA
et al. (1973), K. BIRkenMAIERA (1976) alebo A. ToLLMANNA (1978). Tieto modely
uvazuji az so Stvorndsobnym otvaranim a zatvdranim tetydneho oceanu a so
zvy$kami tejto novej ocednskej kory medzi dezintegrovanou triasovou karbonato-
vou platformou. Problémy v aplikacii modelu viedli k predstave zloZito trieStenych
koliznych okrajov a k vymedzeniu mediterdnneho typu konvergencie platni (A. To-
LLMANN 1978).

K. J. Hsu (1977) zhrnul rozne nézory a pre zapadomediterdnnu oblast preferuje
riftogenézu kontinentdlnej kory, pre vychodni oblast zasa povodne restitovu
mezozoicki ocednsku koru, v ktorej doslo od jury k dal§iemu otvaraniu ukonéené-
mu aZ paleogénnou konvergenciou eurdpskej a africkej platne. Striedanie vrchno-
miocénnych evaporitov s pelagickymi sedimentami nie je mozné vysvetlovat oscilé-
ciami mora, ale vysychanim a zatapanim stredomorskej depresie, ktord uz nemenila
dalej svoje rozmery. J. M. Lort (1977) diskutuje pre zdpadnd oblast i terciérne
otvorenie (spreading) kory, existenciu intermedidrnej az simatickej kory pod
panvami a pripi§ta oceaniziciu kontinentdlnej kory, ktord je heterogénna. B.
Buu-DuvaL et al. (1974) predpokladd zlomové porusenie kory, jej stenCenie
roztiahnutim bez rotacie Korziky a Sardinie a vystup ocednskej kory (Tyrrhénske
more). PretoZe stvislé evapority (messinské skupiny) uz neboli tektonicky porusené,
predpoklada sa roztiahnutie litosféry za predmessinske.

3. Roztiahnutie kéry nad diapirom vzniklo jednak roztekanim vrcholovych
plastovych hornin na strany (R. W. van BemMmeLEN 1973), jednak prepadanim
kory nad ochladzujiicim sa diapirom po skonceni vulkanickej ¢innosti — napr.
L. STEGENA et al. (1975), D. Vass (1979), atd. Plast koru bazifikuje alebo eroduje
a kontinentdlnu koru meni na intermedidrnu aZ bazicku, ¢o v prvej etape vedie
k vyklenutiu kory. Denudédcia (napr. v paleogéne, spodnom miocéne) stencila
hribku kéry (R. D. ScauiLing 1973, K. J. Hsu 1977) Egejského mora, (R. BRINK-
MANN 1974) Cierneho mora, (M. BoccALETTI et al. 1976) pod panénskou panvou
a Tyrrhénskym morom. Pasivna subdukcia kory pod okraje diapiru (R. W. van
BEMMELEN) nie je akceptovana pre orogénne procesy (F. HorvATH et al. 1981). R.
D. ScuuiLinG kalkuluje s fazovymi zmenami v plasti, kedy ohriatie o 200 °C vedie
k objemovej expanzii 0 0,4 %, s vjzdvihom v plasti0 480 m a vkére 0 160 m. Dalsie
narastanie objemu pripadé na tavenie kory, premeny glaukofédnu vo facii zelenych
bridlic. V 40 km hrubej kore po nataveni diapirom vzrastie objem o5 % a vyzdvih
na 2 km. Denudéciou stenéend kora zaéne klesat. Lavy vyliate na povrch prestana
prehrievat koru a teplota klesne.

Vek panénskeho diapiru sa odhaduje na miocénny (L. STEGENA et al. 1975),
paleogénny az vrchnokriedovy (L. Trunko 1977, F. Cecu—J. Zeman 1982),
giernomorského diapiru na mezozoicky (R. BRINKMANN 1974).

Vyzdvihy, triedtenie, vulkanizmus, stencenie a bazifikécia kory, ochladenie plasta
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Pril. 3 Typy a vyvoj kory

Kontinentdlna kora: 1 — sialickd, 2 — simaticka. Oceanska kora : 3 — chybajiica (bazifikovana ?)
granitova vrstva, 4 — hypoteticka fosilna, 5 — recentnd. Sializacia (akrécia kontinentélnej kory):
6 — prekambrijsky nukleus, 7 — paleozoicky nukleus, 8 — pasmova sializécia (typu ostrovného
oblika), bez oznacenia paleozoického veku, P — prekambrijského veku, 9 — pasmovi sializacia
mezo-kenozoickd (M — len mezozoick4). Destrukcia kontinentalnej kory: 10 — predmezozoic-
kd, 11 — terciérno-kvartérna. Plasfovy diapir: 12 — s vysokym tepelnym tokom, 13 — s nizkym
tepelnym tokom, 14 — predpokladany smer premiestiiovania typov kory, 15 — B — bazifikacia
kory, R — restitova simaticka (povodne oceanska ?) kora.
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a klesanie kory st fenomény genézy panvis vulkanizmom (P.J. Buzek 1978). Diapir
moze sposobit tlaky 5—10 MPa, postacujice k deformacii litosféry (F. HorvATH et
al. 1981). Nad okrajmi diapirov vznikaji k diapirom uklonené zony striznych napiti
(F. Ceci—1J. Zeman 1980), ktoré boli tiez modelované (napr. M. V. Gzovsku 1960).
Pod tymito zénami sa tvori pole kompresie a nad nimi roztiahnutie (obr.9).
H. RamBERG (1973) modeloval vznik &iastkovych subdukecii tazsich hmét pod okraje
diapiru do okrajovych synklindl, ktoré vznikli odtokom lahkych hmoét diapiru.
Modelovanie vyliéilo nutnost boénych tlakov pre vznik diapirizmu. Preukézalo, Ze
s rastom velkosti diapiru sa urychluje jeho vyvoj a Ze diapir vznikne len pri vy3Sej
viskozite hmoty (horniny v kryStalickom stave).

Pre Egejské more na ziklade analyzy seizmicity interpretuje A. R. Ritsema (1973,
in J. C. DrakopouLos 1976) horizontilne tlaky v kompresnom poli plytSich ohnisk
helénskeho oblika a v aseizmickom centre fahové napitia koncentrické k obliku.
Existuje dobra zhoda s modelovanim.

4. Vysoki zrelost kory uréuje vznik ocednskej kory, takze tento stupeii je
‘ charakteristicky pre Tyrrhénske more a najmenej pokrocild zrelost kory je u pan6n-
skej a egejskej panvy (F. HorvATH et al. 1981).

I 2] s 5« sz e[ ) == o[ = JoL ¥ |

Obr. 9 Modely plasfovych diapirov a ich dynamiky. 1 — bazifikicia (zblizenie fyzikdlnych vlastnosti
s plasfom), 2 — simatickd kora, 3 — anatexia, 4 — chladny plasf, 5 — horici plast, 6 — povrch
astenosféry, 7 — fahové napiitie, 8 — strizné napitie, 9 — klesanie.
a — napitie v symetrickom diapire, od — okrajové depresie, os — synklindla okolo diapiru, b—
rozpinanie vrcholu diapiru a vznik vejarovitého tvaru, c— model dynamiky litosféry Alboranskeho mora
(upravené podla M. LEMOINA (1978), d — napiitie v asymetrickom diapire, e — model dynamiky litosféry
Tyrrhénskeho mora, f — napitie a dynamika v linedrnom diapire (moesijsko-ponticka depresia).
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Diskusia

Genézu panvi nerieSime zatial vo vztahu k deformécidm orogénov, pretoze ide
o casovo roznu dynamiku. Modely riesiace obe dynamiky jednym procesom sii
hypotetické, casto v rozpore s faktami. Kritiku tykajicu sa tvorby a zanikania
ocednskej kory podali napr. L. TRunko (1977), V. G. Sviripenko (1978) a ¢iastoéne
M. Mauet (1978). Diskusiu z pozicie tektoniky dosiek uviedol F. HorvATH et al.
(1981).

1. Bazifikacia kory plastovym diapirom je podla geofyzikalnych tidajov o stence-
nej bazaltovej a chybajiicej granitovej vrstve opodstatnena. Deserpentinizacia kory
je moznd, ale zatial hypotetickd. Redlnejsi je vSeobecny proces dehydratacic
a rekrystalizicie hornin, ktory vedie k narastaniu ich hustoty. Bazifikacia je i¢inna
v poliach tahového napitia uvolfiujiceho injekcie bazickej magmy.

2. Diferencidcia plasta moze pri ,,vlhkom prostredi** viest okrem anatexie kory
k vzniku andezitov (napr. D. Hovorka 1981). Ich plastovy povod naznaduje
xenolity lherzolitov (F. HorvATH et al. 1981).

3. Pri podkorovej erozii (L. STEGENA et al. 1975) by sa objem oderodovanej kory
mal rovnat objemu novych prirastkov kdry na inych miestach, alebo objemu lav. Ak
v pripade panénskej panvy na ploche 164 000 km? akceptujeme len 1 km erdzie, tak
by to bol objem 164 000 km’. Proti tomu stoji len 20 000 km® terciérnych liv
(F. HorvATH et al. 1981). Ostatné hmoty by museli prirast k okolitym orogénom
neznamym procesom. Na stencenie kory by vak bolo treba 6—8 km odnosu, t. j.
vySe 1 milion km®. Model sa snazi vylicit bazifikdciu ako dynamicky fenomén.

4. Oba modely vychadzaju vicSinou z existencie povodnej platformy alebo
vnutornych masivov s hrubou kontinentalnou kérou. Simaticky restitovy typ kory,
primarne tenkej, odstranuje i predpoklad rozsiahlej bazifikacie.

5. Vznik depresii, vratane riftov, sa obvykle spaja s po¢iatoénym zdvihom kéry nad
plastovym diapirom (tumorom). Vrcholy ortorulovych, zulovych a solnych klenieb
st obycajne v dosledku ohybu vrstiev vo vrchnej ¢asti namahané tahovymi napiitia-
mi, v hib3ej Casti kompresnou Grabeny obmedzené zlomami st vplyvom kompres-
nych sil v hibke zvierané, ¢o znemoziiuje ich hibinny dosah. Jedine uz skor existujice
hlbinné zlomy mo6zu prepojit depresie s plastom. Predpoklad, Ze diapir plasta
vyklenie i koru do horskych vySok, nema geologickii evidenciu. Predneogénne
povrchy si zarovnané, len mierne zvinené. Rychla erézia a denudacia by musela
produkovat velké mnozstvo klastik — napr. v panonskej panve minimalne
164 000 km’ klastik molasového typu — ulozenych mimo panvy. Klastikd podobné
piedmontnym sedimentom vSak nie st ani v okrajovych depresiach panvy a hrubé
klastika st vzacne (D. Vass 1979). Keby vyzdvih v centralnej Casti panonskej panvy
nastal koncom paleogénu a hned zacala pdsobit denudécia trvajica do sarmatu, asi
13,5 mil. rokov, bol by odnos 1 km povrchu z hladiska jeho rychlosti realny. Pri
kalkulovanych vztahoch, keby zdvih v plasti bol trikrat vacsi nez v kore (R. D.
ScHUILING), by 5 km vyzdvih plasta (rozdiely v hribke kory) mal vydvihniit povrch
aspon o 1,5 km. Objem denudacie by mal ¢init 240 000 km®. Objem miocénnych
sedimentov v okrajovych depresidch, ktoré by mali horninovy detrit zachytit,
dosahuje 124 000 km® (tab. 5). Vyzdvih bol pravdepodobne mensi, ak vylicime
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Tabulka 5 Objem predsarmatskych sedimentov v okrajovych depresidch panénskej panvy

Depresia Plocha v km? ]:'e'gaeer:;i"v”:;a Objem v km® -
savska 5400 4 21 600
dravska 9 000 3 27 000
Stajerskohradecka 2.250 L 2250
podunajska 13 000 315 45 500
zakarpatska 13 800 2 27 600
celkove 123 950

transport klastik do vicSich vzdialenosti od panvy. Velky vyzdvih by musel viest
k plosne rozsiahlym uhlovym diskordanciam, o ktorych vSak v tak velkom rozsahu
niet dokazov.

Tiez niekolko sto metrov hrubé sivrstvie zlepencov na Kréte, s transportom zo
severu, nemusi zodpovedat velkym vyzdvihom v mieste dneSného Egejského mora.

Zdvihy nad diapirom sd redlne, ale problematické v takych velkych (km)
hodnotiach. Dokladom aredlnych zdvihov si rozsiahle hidty, ale len miestami,
s uhfovymi diskordanciami.

6. Ochladzovanie diapiru ma vyvolaf rychlu, rozsiahlu subsidenciu. Nevysvetleny
je viak vysoky tepelny tok a vulkanizmus sprevadzajici tito subsidenciu (napr.
Tyrrhénske more) a tepelny tok pokracujici po subsidencii (pandnska panva).
Vysoka trovei astenosféry tiez nenasved¢uje o odumierani hlbinnej aktivity.

7. Klesanie moze v mensich rozmeroch vznikniif po vyprazdnenych magmatickych
krboch. Nemozno viak tymto spdsobom vysvetlif regiondlne poklesy, ktoré v panon-
skej panve pri priemernom poklese 3 km predstavuji priestor 490 000 km?. Tento
nevysvetli objem vyliatych lav. V egejskej oblasti prebiehal vulkanizmus 10—12 mil.
rokov pred zac¢iatkom klesania. V zdpadnej vnitrokarpatskej oblasti vulkanizmus
migroval od pandnskej panvy smerom na sever a pozdiz oblika od Z na V, od
miocénu do pliocénu. Subsidencia viak tento trend nemala. Uvahy, ze magma mohla
migrovat ku korefiom orogénov a tu vyvolala stipanie, by sa nedala dolozit. Hlboké
vrty v zakarpatskej oblasti nezistili okrem kandlov vedicich k vylevnym alebo
lakolitickym telesam iné privodné kandly magmy.

8. Sivislost klesania s horizontdlnymi posunmi na zlomoch je opodstatnend
v Ciastkovych linearnych depresiach. Predpoklad vzniku klesania pri z.-v. horizon-
tilnych pohyboch po zlomoch v podloZi ovélnej pandnskej panvy nie je vSak
dolozeny. Zlomy smeru Z—V v apusénskej elevécii a Juznych Karpatoch nemaji
evidenciu o takychto pohyboch. Roztiahnutie sa malo prejavit tlakom Apusén na
transylvansku panvu. Dizka tu zistenych pre§mykov tomu nezodpoveda a ich vek je .
Valsi nez predpokladané roztiahnutie litosféry. Model tieZ neuvazuje s vrasnenim
Zapadnych Karpat, a teda s roztiahnutim kory na sever. Roztiahnutie kory by
muselo byt sprevadzané Struktirnymi zmenami, napr. rozsiahlym horizontédlnym
zbridli¢natenim, ktoré viak nemé evidenciu.

Model F. HorvaTHA—L. H. RoYypENOVES (1981) by musel objasnit:

a) vznik a velkost faznej sily vyvolanej pohybujiicou sa doskou v rigidnej litosfére
s posobenim do vzdialenosti minimalne 400 km od Vychodnych Karpit;
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b) ako dochddzalo v tahovom poli k zdvihaniu A pusén a ako bol prekonany odpor
rigidného plasta;

¢) dosledky kompresie, ktoré vznikli pod doskou a &o sa dialo s tymto plastom.

Vtahovanie podlozia transylvanskej panvy bez tekutého stavu litosféry je nepo-
chopitelné. Kompresiu v transylvénskej panve prisudzujeme stipajucim a rozsiruju-
cim sa sializovanym Apusénam.

9. Vznik poklesov bez velkého roztiahnutia litosféry umozni ,»voIny priestor*‘ pod
panvou. Prikladom su poklesy v poddolovanych tizemiach. Tento priestor moze
v modeloch nahradit plasticka vrstva s moznostou presunu hmoty. V hibinnej drovni
ma rovnaku funkciu horici plasticky plastovy alebo astenosfericky diapir s roziruji-
cim a prepadajicim sa vrcholom (obr. 9). Ku klesaniu nad diapirom dochadza pocas
jeho termélnej aktivity a diferencidcie. Tazké restity po diferenciacii spolu s chlad-
nym rigidnym plasfom v okoli klesaji alebo sa podsuvaji pod okraj diapiru.
Ciastkové, nie viak pasivna subdukcia plasta vtahuje do podsivania i okraje
orogénnej kory. Tieto H. RamBerGoM (1973) modelované procesy aplikujeme na
vznik okrajovych depresii. Tu sa mohli uplatnit i okrajové synklinaly okolo diapiru,
vznikajice odtokom lahsich hmét do narastajiiceho diapiru. Stagndciu v okrajovych
depresiach ovplyvnili zdvihy okrajov diapiru pri prehybani jeho vrcholovej Casti
(obr. 9).

10. Tvar diapirov je symetricky, vejarovitého tvaru, niekedy s centrdlnym riftom
v kore — Alboranske more (M. LEmMOINE 1978); alebo asymetricky, obmedzeny
tektonickou plochou uklonenou pod diapir — s ¢iastkovou $pecifikou Benioffove;j
zony — Tyrrhénske a Egejské more. Hibkovy tvar z6n kontiruje kvazikonicky tvar
diapiru (obr. 9).

Seizmicita v rigidnom chladnom plasti, ktory kontaktuje aseizmicky hordci plast je
dosledkom pohybu obidvoch hmét. Styk je vulkanicky aktivny. Nad ¢elom vysivaji-
cej sa elevécie vznika kompresia (A. R. Ritsema I. ¢.), v tyle roztiahnutie a grabeny
s plytkou seizmicitou. S kompresiou v Tyrrhénskom mori boli pravdepodobne
spojené réznosmerné prikrovy (obr. 2) naznatujiice moznost migracie tohto kon-
taktu diapiru. V Egejskom mori je kompresny helénsky oblik. Grabeny sii v oboch
moriach v tylovej ¢asti (obr. 3). Tento typ diapiru ako novotvar je pravdepodobne
geneticky spojeny s destrukciou rigidnejsej litosféry pod sialickou kérou. Transport-
na tektonickd plocha je sicastou striznej tektoniky nad perifériou diapiru, smer
transportu je od diapiru.

V pripade linedrnych symetrickych elevacii plasta, predisponovanych starou
eleviciou, sa tvar nového diapiru tejto elevacii prisposobuje. Od roztekajiceho sa
vrcholu vznika trakcia litosféry so simatickou kérou pod orogénnu koru (obr. 9).
Prikladom je ohniskova seizmicka zona upadajica od Jalty smerom na Z pod Krym.
Tazsia moesijska simatick4 kora sa podstivala pod okrajové deformujiice sa depresie
(Predbalkin) — E. Boncev (1978). Proces mohol byt sprevadzany i neogénnym
roztiahnutim kory nad vrcholom plasta, v moesijsko-pontidnej oblasti este pred
eventudlnym kolapsom. Smer tektonického transportu je k depresii — k diapiru.

Pohyby v horiicom plasti spolu s prepadanim jeho vrcholu viedli ku klesaniu v kdre
s rovnakym efektom, aky sa prisudzuje kolapsu.
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11. Vznik diapirov sa kladie do oblasti krizenia predalpinskych lineamentov.
V Egejskom mori napr. takd evidencia existuje, v ostatnych pripadoch krizenie
lineamentov nie je mozné vicsinou rekonstruovat. Nézor A. R. CRAWFORDA (1977)
o styku hypotetickych lineamentov pod transylvanskou panvou ako jediného centra
vniitrokarpatského diapirizmu je treba odmietnut ako uplne nedolozeny (obr. 1
a pril. 1). Vyznamnej$ou predispoziciou diapirizmu je simatickd kora na uz prv
existujicej elevacii plasta. Simatickd kora je latkove priepustnejsia pre hlbinnu
aktivitu, elevacie plasta s mensim napitim ako v okolitom plasti sa stavaju miestom
vystupu hortcich hornin. Pozdizne rozitiepanie ¢ela dosky povazujeme pre vznik
diapirov za extrémne hypotetickeé.

12. Pri propagovanej paleogénnej kolizii dosiek v mediterdnnej oblasti by
astenosféra spolu s horiicim plastom mala byt stlacena pod dosky. Vyvoj vulkanizmu
okolo moesijsko-pontickej kory svedéi viak o plastovej aktivite este pred koliziou.
Diferencované a nestvislé pole a roztiahnutie litosféry nesleduje hypoteticka
konvergenciu dosiek, preto tento model zjednodusujuci geologicku skutocnost neak-
ceptujeme. Svedéi proti nemu i rozdielny stupen vyvoja panvi. Depresie s mladou
hibinnou aktivitou si v menej pokro¢ilom §tddiu vyvoja na rozdiel od depresii
s doznievajiicou alebo ukonéenou hibinnou aktivitou. Medzi vyvojovymi stupiami
si prechody, takze zaradenie jednotlivych panvi do vyvojového radu nie je
jednoznaéné.

Zavery

Geologické a geofyzikdlne idaje ukazuji na diferencovany vyvoj kory v alpinsky
mobilnej Eurépe. Hlavny déraz kladieme na rozne typy kory podmienujice
gravitaéni nestabilitu a rozdielne rezimy vyvoja. Celkovy trend je akrécia novej
kontinentélnej kory, a to i v dsekoch deStrukcie starSej kontinentdlnej kory na
okrajoch platformy a sialickych nukleov.

1. Pod neogénnymi nemorskymi a morskymi panvami je kora bud prevazne
simatickd, povodne azda ocednska alebo kora kontinentalna, ale heterogénna
(s isekmi simatickej kory). Z teérii o vzniku ocednskej kory bazifikdciou alebo
roztiahnutim v riftoch preferujeme pre $tudovani oblast bazifikiciu ako novotvar,
ostatnii simaticki kdru povazujeme za slabo sializovany alebo nesializovany a ne-
konsolidovany restit pdvodnej ocednskej kory. Ofiolity v okolitej kontinentalne;j
kore, charakter podlozia a predneogénny vyvoj panvi si toho jednym z dokazov.

2. Vyvoj kontinentélnej kory sa sistredil najprv do prekambrijskych az archaic-
kych nukleov, ktoré vo fanerozoiku narastali pasmovite alebo oblikovite. Pre
Vychodné a Juiné Karpaty predpokladéme od konca prekambria sialicky oblik
s transylvdnskou panvou vnitrooblikového a moesijskou panvou zaoblikového
typu vo vztahu k prekambrijskému a moesijskou panvou zaoblikového typu vo
vztahu k prekambrijskému eurodzijskému kontinentu. Moesijskd panva priamo
nadvizovala na simaticky okraj platformy a na okrajové ensimatické ponto-kaspic-
ké more. Reliktom je simatické kora moesijsko-pontickej, juhokaspickej a perikas-
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pickej depresie v osovej asti bazifikovani asi uz mezozoickym plastovym diapirom
velkych rozmerov. V tejto oblasti neoidnej sializcie zacala v okra jovych depresiach
uZ koncom mezozoika intenzivna subsidencia.

3. Vo vniitrokarpatskej, dinaridnej a mediterannej oblasti sa vyskytuji mnohé
oblikové orogény s poéetnymi, ale mensimi medzihorskymi panvami s vy3§im
tepelnym tokom a ¢lenitej$im vrchnym plastom v porovnani's predtym spomenutou
oblastou. Sializicia zacala v paleozoiku a k jej obnoveniu doslo prevazne az
v neogéne, s trvanim az do recentnej doby. Rychla subsidencia zacala v okrajovych
depresiach v miocéne, v centralnych ¢astiach koncom miocénu. Paleogénna destruk-
cia je indikovana z egejskej oblasti. Vysoka termalna aktivita v zapadnom Turecku
mozno indikuje budiicu detrukciu tejto Easti kory.

4. Pocetné ovélne a kruhovité megastruktiry s orogénnymi oblikmi pripominaji
Struktiry inych planét s si pravdepodobne odrazom raného protokrustalneho
Stadia. V sializacii je trend od prevahy granitického zlozenia magmatizmu do konca
paleozoika k neoidnému, prevazne dioritickému zloZeniu.

5. Vznik panvi bol podmieneny diapirom horiiceho plasta v dsekoch simatickej
kory, vyuZivajiceho priaznivé napitie a mobilitu kory pre deformaéné a ltkové
premeny v kore. S pldstovou elevaciou sii spojené periférne strizné zény okolo panvi
a vznik okrajovych depresi.

6. Vnitornad dynamika v diapire v zdvislosti na jeho symetrickom tvare vedie
k roztiahnutiu kéry nad vrcholom, naopak ku klesaniu a az k ¢iastkovym subdukcidm
vtahujicim okolitd kontinentdlnu kéru po okraje diapiru (Albordnske more,
panonska panva) alebo k podstivaniu simatickej kory po svahoch plastovej elevécie
pod okrajové depresie a pod orogénnu koru (moesijskd depresia, Cierne more).
Dynamika bola diferencovand a nie je mozné vysvetlit ju jednou subdukujicou
alebo dvoma konvergujiicimi koliznymi doskami. Ciastkové Benioffove plochy
oddeluji klesajici rigidny pladt od horiceho stipajiceho plasta (Tyrrhénske
a Egejské more) s rozdielnym polom napitia v kore.

Klesanie panvi nad diapirom je umoZnené i pondranim kory do horticeho plasta
(klesanie s vulkanizmom). Kolapsovy efekt nie je univerzdlnym fenoménom pre
rychlu subsidenciu.

Rezim vyvoja panvi zdvisel na veku, type, heterogenite, stupni porusenia,
konsolidacii, hribke kory a velkosti diapiru. Panvy sii v roznom $tadiu vyvoja
a hlbinnej aktivity v zdvislosti na viac sialickej alebo viac simatickej kore, pripadne
na viac alebo menej bazifikovanej kore. Ensialické depresie si vplyvom vicsej
rigidnosti kory v mladSom $tadiu vyvoja, ensimatické v pokroéilej$om $tadiu vyvoja.
Vyvojovy rad viac ensialicky od mladsieho $tadia zaéina takto: Sicilsky prieliv —
Egejské more — Alboranske a Balearske more — panénska panva— transylvanska
panva — perikaspicka depresia. V tomto rade pribida pod panvami simatick4 kora
smerom k pokro€ilejSiemu §tadiu vyvoja. Ensimaticky rad tvoria : Tyrrhénske more
— I6nske more — Cierne more — juhokaspicka depresia — moesijska depresia.
Kazda z panvi ma znaky, ktorymi inklinuje k druhému typu a vyvojovému radu,
napr. stupfiom oceanizdcie. Heterogenita je viak $pecifikom mediterannej a k nej
prifahlej pevninovej oblasti.
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Genesis and Dynamics of Intramontane Basins
in Alpine Mobile Europe

F. Cech—1J. Zeman

Summary

Geophysical and geological data on Alpine Europe represent information about the differentiated
structure and genesis of the crust represented by the sialic and the simatic types with transitions into one
another. The genesis is studied in the Alboranean, Balearean, Tyrrhenian, Ionic and Aegeian seas, in the
south-Caspian depression, the Peri-Caspian depression, the Pannonian and the Transylvanian basin and
the Moesian platform. It is ranged there becasue of the characters of depressions it shows. The basins are
on the thin (Tables 1, 2), weakly consolidated simatic crust and are rimmed with the thick orogenic sialic
crust with frequent volcanics. In the crust at the margins of basins are ophiolites — rests of fossil oceanic
crust. The intramontane basins are usually oval or circular, with orogenic arcs. The shapes resemblant to
surface structures of other planets may possibly copy the early protocrustal sructures.

Evolution of the earth’s crust tended to gradual change of the oceanic, later on suboceanic crust to the
sialic. Sialization commenced with the formation of sialic nuclei, for example in the Apuseni Mts. and in
Southern Carpathians in the Proterozoic time, and in the Rhodopes perhaps at the end of the Archaic.
Further accretion of the earth’s crust proceeded in the Paleozoic when sialization in the Eastern Alps and
West Carpathians commenced. The crust of the Moesian and Transylvanian basins is the restite crust of
inner seas of sialic arcs founded in the Precambrian. The East-European platform was rimmed by the
simatic crust, forming the basement of Dobrudja, of the Scythian platform and Pontic-Caspian area. In
this area (mainly Caucasian), in the Balkan and in the Apuseni Mts. a new stage of areal sialization around
nuclei commenced in the Cretaceous and continued with a lower intensity to the Pliocene. In the eastern
sector the low heat flow is dominant. In the western areas and in the Mediterranean region, sialization
commenced at the end of the Paleogene and is still lasting associated with a high heat flow. Pre-Cretaceous
sialization is mostly granitic, the post-Cretaceous is dioritic. Sialization also proceeded in zones of
destruction of older continental crust. The Neogene basins are on peripheries confined with deep shear
faults and marginal depressions. In the depressions subsidence culminated prior to the beginning of
a more rapid subsidence in the centre of depressions (Tables 3, 4). Both phenomena are explained by
mantle diapirism associated with formation of faults at marginal depressions.

Subsidence in the centre is associated with the bending of the peak of the diapir or with the sinking of
the earth’s crust into the hot mantle. We do not regard the cooling and the collapse as the universal causes
of rapid subsidence because it proceeded in association with volcanism and a high heat flow and so it is at
present (Tables 1, 2).

Our diapir conception is linked with R. W. van BEMMELEN (1973) and with experiments of
H. RAMBERG (1973). We admit basification as the process of the earth’s crust thickening and of closer
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relation forming between their physical properties and the mantle. We reject the models considering
distant subduction in explanations of the stretching of lithosphere (F. HORVATH et al. 1981, L. H.
RoOYDEN et al. I. c,, a. 0.).

We regard subductions, also indicated seismologically by partial arcuate Benioff zones (Tyrrhenian
and Aegeian seas) as contours of hot conical diapirs on the contact with the cool rigid mantle, descending
and undershifting beneath the margins of diapir. Subduction in the mantle also drags the orogenic crust
into depths of 40—60 km. Diapir ascending on the tectonic zone causes compression on the surface (e. g.
the Hellenic arc in the Aegeian sea), spreading, and formation of grabens in the back (northern part of the
Aegeian sea).

The evolution and dynamic of basin were controlled by age, type, thickness, heterogeneity, degree of
tectonization and consolidation of the crust, and by the size of diapir. Larger diapirs developed more
quickly than smaller ones. The basins are in different evolutionary stages, controlled by the mantle activity
and by variably sialized and basificated crust. Ensialic basins from the younger stage to the more
advanced, with the increasing simatic or basificated crust form the following series: the Sicilian strait
(circular shelf with central rifts) — Aegeian sea — Alboranean and Balearean seas — Pannonian basin —
Transylvanian basin — peri-Caspian depression. A series of ensimatic basins in equal evolutionary
succession is represented by : the Tyrrhenian sea — Ionic sea — Black sea— South-Caspian depression —
Moesian depression.

Explanations of the Text-figures

Fig. 1 Mediterranean Elevations of Upper Mantle. 1 — elevations, 2 — peaks of elevations,a) 15—25 km
below surface, b) 30 km below surface, 3 — main shear zones, 4 — boundaries of high (h) and low heat
flows.

Fig. 2 Geologic Structure of Tyrrhenian Sea. 1 — heat flow isolines in mWm 2, 2 — Kabylides and
Toscanian ridge, 3 — granitoids, 4 — alcalic-calcic volcanics, 5 — oceanic tholeiites, 6 — nappes and
overthrusts, 7 — tectonic transport direction, 8 — Neogene Foredeep, 9 — grabens, 10 — marginal
depressions of sea, 11 — inferred deep faults, 12 — troughs. In the upper right corner : approximate shape
of Benioff zone. Modified according to A. CAIRE (1973), M. BoccALETTI et al. (1976) and F. HORVATH
et al. (1981).

Fig. 3 Tectonic structure of Aegeian Sea. 1 — neotectonic faults, 2 — seismoactive zones with shallow
focuses M = 5, 3 — geologically evident faults, mostly neotectonic, 4 — focus depth isolines with M = 7 for
years 1901—1970, 5 — focuses at depth 180 km, 6 — focusés at depth 100—150 km, 7 — focuses at
depth less than 100 km. Modified according to J. C. DRAKOPOULOS (1976) and V. KARNIK (1973).

Fig. 4 — Main Lineaments and Marginal Depressions of Pannonian Basin. 1 — elevations with
Pre-Neogene complexes, 2 — Paleogene Buda basin, 3 — marginal depressions, 4 — highly mobile
segments inside the basin with Neogene-Quaternary sediments more than 2 km thick, 5 — deep faults.
Modified according to M. BOCCALETTI et al. (1976), D. Vass (1979), F. CEcH—J.ZEMAN (1982).

Fig. 5 Tectonic Structure of Transylvanian Basin. 1 — pre-Neogene complexes, 2 — basement surface
isohypses in m, 3 — faults, 4 — overthrusts. Modified according to Tectonic map of Rumania (1970) and
V. V. SEMENOVIC—Ju. G. NAMESTNIKOV (1981).

Fig. 6 Moesian Platform — Depression and Its Division. 1 — marginal depressions, 2 — significant
tectonic units.

Fig.7 Black-Sea Basin and Division of its Margins. 1 — isolines of minimal heat flow, 2 — marginal
depressions, 3 — inner massif and Scythian platform, 4 — area without granite layer, 5 — faults. Modified
according to J. D. BOULANGER et al. (1975).

106






Autn Sand o Calé

s we

“A. Bujnovskj—E. Luka¢ik
Geologicka mapa sz. ¢asti Nizkych Tatier a prilahlej ¢asti Velkej Fatry

YJECw] ] s[ATe] ] sFeltw] s b o] § [0

=ri

T o [@ ] n Ea] r it 1 (o] 5 1w (2200t 1

o [Tt 1o B o220 # [N 2 (270w o BEHev] o« [EP0] B 0] [l ] 2 Eedomt] ol vin] oo [2o5iPed g0

vkib; -ap ohdly rdhbym yllr e s SRMGERREE S o 9o
VR EEACN NN U1 BRI 2 1 s e 4 " A ¥ | — === i 21 % =
000000000000000000000000Y T ",' s I & |__ l s I = = I _l ——w n_: ..- A 3 _.."; W
AR RRR R AR Ay Vipyakar L L ey Sk
loooololoooooooooo'], -l,h o ],ll 2 Mﬂgufﬂ | _I_ [ ._]._ l .[_ [ L y S ! : e =
EHLEEEEEETEEEE 1] R // Tt w7 l B 000 ~nf e 1 ——
= N0 0000000000, K,l-C°°°°°°';;l — .‘ “2‘2 I_ ] LY [ I i el | ng-;J / s 1 HT;k;-ng 2 °° de
| FITPEEEEEEEEEEEED] bt P2 [ = | ltihsay | o Ja-——
0000\ A 0000000000000000000000/ ‘E bl _P———’\ X R Y e 3ot
NGk 798l 1T AR NIZ. b - % T
00000 00N SN — ©000000000000000 oA 1 REVOCA 291 f g b
1 TR | [ vkybz-an dly 31 7y f ! \ e
oooooo* 00000 99 'i!‘ 3\— 4 / . /’L o X
5 120 8 2
SR WS\ T Fn A0 % % Tt
LT R R 0 “4 L = o e
ﬂgﬂ' oo;o?.ooooo %1 T - vsiy0z 5 el P s Fstj,—'_ ul rT‘ & o g e X
l' léhlol." _l[ b ak M : el :_—#:___:_ - | » ﬁ?l lhb-’i;l | l b i e . %
e & 0 55 T i :
win AL 0L D P o 20 | 7 Gl poRG T
P I g | gl il 5 % T % X
» AT 1 ovz:%_oo, . i [111ldTzay! i //1180 % * = %
s LIPTOVSKE REVUC 25,2 25 %8| e 111 11 T 7 A o x
NS | Kib-az T
jERaEEeE, h IEH I oo sk RN X%
rl inma v {[ih It ‘l gy’ - / e %
H pe 2 vhaak T I H1LES | bT// oo By \ X X X X
dUTH 4 e
dlal- faumim: ENENREERE = vT,A,a-km ‘ i R T A0 N X X X
1Y [li 2% dTpa-l T X X X
0 T odT F T3k il ‘ L,
d ! viTpaH H 2 T I
ey ; A S (R BV
oYX it e B e = e |l
-0, e,v} ki XOX 1 ERssuRREy LNy dlya, || | 5 ™ :I;|] Hlllllll:I]'IIII ....... LN - - a5 |
A HHH 2l / TN AHHAKITY DR, “CUT Mo e [
TN T T G e N (T 5. "y
I e / I W R 2T s SRR
vYs. fifyssassssadass / II:I:I: A G s oaebly I
REVUCA T nt NN AN N o
H T 7 bpl, '} S R = T .
[ ] " I'I -------
S t vsKiby-h :1:,:,' e \ Y o
t11 4 A ) T NN e e
H TN T T s e i I, O P S
/ 3t KD Fedorka i o .\ «ses
vdTy3y //"’l‘ 1303 :1:12::::. x \\ X x Sx_) e Xox
) - g 7, 1 BESEED N Y
/ /// v - = u[,4,|)l\.....::: & qth/;/X\ y i
I //// L ‘d - - qpbly - - - X ,sz D x
: N dTal SNCTINE AN x \.x X XX
HH ] Magurk ‘flalz_'é_? --------- “ x 76& x ¥ W
sgass | . 1267 Lyia; s < x  x /A0 x VetChochula
"L;h ”/ /;;i/vv s S Ly bl w xS ixj/ x x 1753
gi, -{ / % RYTNICA-A s x‘}' g B X0 =Po% o x ox . ox X
HH |-KUPELELSZ (- . . e mea T X KR, R
‘ X X X TR S R S x
= YT S, A )
nx T ._l_l A4 AV g X X X X ) X X ]
i ol -1 X X X X
- MH— ; +1 I — | —rd'[ k"h — v
HHH vzl TN N | o | bek Ry o YCRI;,:)O hota
E__ l 1
1“2'23
HHHH 1 /. ,/\\,’3;'\‘,':1
dl” // At W
R s %/ N T
e ' / 7\~ 7_&]
1 tmﬁ } - - F /,/ / dvir 74 dTa
S RS sk Y R, 22
= £ L / Ly Ly 2L, L
H HHHET /) " e
1 1 .. 7/ AN Z B AT
Basaasan’ sasas: LN INT T e - g
- vdha = T T T T t / C‘, - i IRV W X %
'j -1 -«»—Jr b t«- o) A -2 A & S RN |II|”.'<'.
- J G - . X/ . N S - T SN |I|||||I'llll; Tllllllil A e St et N N N LSS ST i LSS S AL ST Nl Tl Ul . s ¢ a6 s s o & X
= oLk L L 14 . A\ - . v P SR e N I, P : e
. o HHH 1N =" \\ ) .qm‘l.-::::‘?l’.mf-‘:: _—-q_'lb'.:'. . l:ll|'|l|:|11|”.... Pt enes e e X X
H LL Snmuas 1 RN w2 DRI A e 4 ; Ji@ll.:..:::::::.:.... SF SR A T X
ﬂ,_,a:'!r / IP dT,l A oo NS S S S S S S S S K S S S S S s s NS f e e % X
uag masry AN : 4 T LT e I P [t NS I AN PR 5
FEHHEH s ) NI AT S
asg N X LN L s Tm ZAY e LN NNV R I e A .
vdlpa AL\ ; e At~ LTJI_TLIL e N R 1 e e e ”
1 1 / L‘z‘;{ \ s q’lﬂ} . 7 ;L_Llj I[ === T_rl ......................... 4
> =Xars = Tazom e s SRV ORI e e R
Ir 1 L .‘Eb. 1. H lei 1:1__3; .......... QPbTi ...................
7z A Il J L[—T—l—[ o RBTOLEERE” ALl s R v
N 4 3 - J,tl‘rL ..................... v
A I e e e e 7 N NG Y 9 %09 e s e s = R Wt PP R vlgak
> I STUBNE 2o A L L I e N i VN
V! a _;,~)_1 \ pire T ETII G o o T W B VYA P ¢ e e o LS ORI SRS I o i S 1330 J % e
7 G y = A
DD / dld
/ AR “Bukowv!
N ///1081 e
7/3 g A ‘:\.‘,{\—,l\l . ol 8 S T,J;lrlr_ r
b o Yy SN bl P e
%///// ““’\I- ‘//‘?'/;u;‘grrl‘l'\\i\lx T lTrI"r
1000 m 0 1 km
=

2 [ ot | 3

v [iierd = [CX3ot]

3 k74wl 3 P44

— ; = — — _— »
] vie | sebatal ] ao [t h ] o[- Jamn] o [@® [ %] @[ 118 ] aEdm] w 7 s T 5 T2 b a8 T 49 WY

50 ~5- 51+ A8 52 %

KVARTER — 1. fluvidlne sedimenty: §trky, zahlinené piesky rieénych niv — holocén ; 2 — pramenné vapence (travertiny) — holocén ; 3 — deluvidlne
sedimenty: sutinové kuzele — holocén; 4 — deluvidlne sedimenty: hlinito-kamenité sedimenty — necleneny pleistocén; 5 — deluvidlne sedimenty:
hlinito-kamenité sedimenty s blokmi krystalinika — neéleneny pleistocén ; 6 — zahlinené pieséité Strky teras — pleistocén (ris) MEZOZOIKUM —
Choésky prikrov (Bielovazska skupina) — 7 — ramsauské dolomity a hlavny dolomit,nerozélenené — stredny-vrchny trias ; 8 — hlavny dolomit: a)
masivny b) vrstevnaty—vrchny karn (tuval)—spodny norik ; 9— lunzské vrstvy— jul ; 10—korytnické vdpence — ?kordevol-spodny jul; 11 — raminské
vapence — ladin-spodny jul; 12 — reiflinské vdpence — vrchny anis-ladin-kordevol; 13 — ramsauské dolomity — vrchny anis; 14 — gutensteinské
vipence a dolomity — spodny anis; Krizinansky prikrov (Zliechovska skupina) — 15 — slienité bridlice, vdpence s vlozkami piescitych vipencov —
barém-stredny alb; 16 — slienité vdpence a sliene — vy38i berias-hoteriv; 17 — kalpionelové vapence — vys3i titon-spodny berias; 18 — aptychové
a sakokdmové vépence — oxford-kimeridZ — spodny titén ; 19 — kremité radioldriové vapence a radiolarity — dlen-kelovej ; 20 — pestré kalové vapence
— lotaring-toark ; 21 — cynophytové vapence — spodny sinemiir ; 22 — kopieniecké sivrstvie (,,grestenské vrstvy*‘) —hetanz ; 23 — kossenské vrstvy —
rét; 24 — karpasky keuper —nér ; 25 — hlavny dolomit — tuval ; 26 — lunzské vrstvy — jul ; 27 — ramsauské dolomity — anis-ladin ; 28 — gutensteinské

vapence a dolomity — anis; Siprunskd skupina — 29 — drobové pieskovce s vlozkami slienitych bridlic — alb-cenoman-sp. turén; 30 — piescité
organodetritické vapence s rohovcami a vlozkami bridlic — spodny alb; 31 — formdcia vapencov Lucivnej pri Parnici — vy3Si berias-vrchny apt; 32 —
kalpionelové vapence — vysi titon-spodny berias ; 33 — pestré hfuznaté vipence — oxford-kimeridz-spodny titén; Donovalskd skupina — 34 —
biele, Zltkasté, ruzové pieséité hrubolavicovité vdpence — malm; 35 — pies€ito-krinoidové vapence, oolitické vapence, pieskovce, pestré krinoidové
véapence — lias-doger; 36 — ramsauské dolomity — ladin; 37 — gutensteinské vapence — anis; 38 — kavernézne bune¢naté vdpence (rauvaky) —
spodny trias; 39 — pestré ilovito-pies¢ité bridlice s vlozkami dolomitov a evaporitov — spodny trias; 40 — liZiianské siivrstvie — spodny trias;
PALEOZOIKUM — granitoidy — 41 — pegmatity, aplity v krystalickych bridliciach a granitoidoch ; 42 — biotitické dvojsludné granodiority s ruzovym
K-#ivcom — prasivsky typ; kryStalické bridlice — 43 — biotitické, muskoviticko-biotitické pararuly alebo migmatitizované ; VSeobecné vysvetlivky —
44 — hranice hornin: zistené, predpokladané ; 45 — presunové linie : zistené, predpokladané ; 46 — presunové linie druhého radu vo vniitri prikrovu:
zistené, predpokladané ; 47 — zlomy: zistené, zistené zakryté, predpokladané ; 48 — erézne hrany teras; 49 — blokové zosuny ; 50 — mylonitizované
z6ny; 51 — horizontélne uloZenie vrstiev, smer a sklon vrstiev; 52 — nélezy skamenelin.




Fig. 8 Models of Formation of Pannonian Basin by Subduction of Lithospheric Plates. a) according to
L. STEGENA et al. (1975), b) according to L. H. ROYDEN et al. (1982), 1 — state in Miocene, 2 — state in
Pliocene-Quaternary, 3 — direction of crustal subduction below Transylvanian Basin.

Fig. 9 Models of Mantle Diapirs and their Dynamic. 1 — basification (closer relations between
physical properties and mantle), 2 — simatic crust, 3 — anatexis 4 — cold mantle, 5 — hot mantle,
6 — surface of asthenosphere, 7 — tension stress, 8 — shear stress, 9 — subsidence a — stress in
symmetric diapir, od — marginal depressions, os — syncline around diapir, b — spreading of diapir peak
into fan-like shape, ¢ — dynamic model of lithosphere of the Alboranean sea (modified according, to
M. LEMOINE (1978), d — stress in asymmetric diapir, e — dynamic model of lithosphere of Tyrrhenian
sea, f — stress and dynamic in linear diapir (Moesian — Pontic depression).

Explanations of Illustrations

Fig. 1 Crust Thickness and Main Deep Faults of Intramontane N eogene Basins in Alpine Mobile Europe.
1 — contours of continental basins, 2 — crust without indications of granite layer 3 — crust thickness
isolines, 4 — Sicily-Sahara shelf, 5 — deep faults, 6 — main overthrust zones, 7 — grabens. Faults: PP —
Peripieninian F. (with Peceneaga line in SE part), I — Insubric F. ; PA — Periadriatic F. A —
North-Anatolian F., B — Balaton F., Z — Zahreb-Kulcsa F.,S—SzimosF.,D — Driva F., M — Muresh
F.,SA — Sava F. Compiled according to map by V. E. CHAIN—Ju. G. LEONOV, and according to authors
presented in Tables 1 and 2.

Fig. 2 Magmatites of Alpine Mobile Europe. 1 — Hercynian granitoids, 2 — acid, intermediary and
basic neovolcanics (without symbols for Tertiary-Quaternary age), 3 — intrusive and effusive basic
rocks (and plateau-basalts), 4 — ultrabasic rocks (ophiolites) — mostly Jurassic; Paleozoic in Ural.
Different age of magmatites: P — pre-Cambrian, M-Mesozoic, K— Cenozoic to Quaternary;
5 — ophiolite belts, 6 — belts and nuclei of sialization, 7 — archaic — Lower-Proterozoic nuclei
of East-European platform. Nuclei: 1 — Corsica-Sardinia, 2 — Alpine, 2a — West-Carpathian,
3 — South-Carpathian, 4 — Serbian-Macedonian (mostly zonal silization), 5 — Rhodopean,
6 — Pelagonian, 7 — Menderian, 8 — East-Anatolian, 9 — Caucasian, 10 — Armenian, 11 — Zagorie
(3,4,5, 6,7 — Precambrian, 1, 2, 2, 2a — Hercynian, 8, 9, 10, 11 — Mesocenozoic).

Compiled according to the map of V. E. CHAIN—Ju. G. LEONOV (1979) and J. D. BOULANGER et al.
(1975).

Fig. 3 Types and Genesis of Crust. Continental crust : 1 — sialic, 2 — simatic. Oceanic crust: 3 — absent
(basified ?) granite layer, 4 — hypothetic fossil crust, 5 — recent crust. Sialization (accretion of continental
crust): 6 — Precambrain nucleus, 7 — Paleozoic nucleus, 8 — zonal sialization (island-arc type) without
symbol for Paleozoic age, P — Precambrian ; 9 — zonal sialization Meso-Cenozoic (M — only Mesozoic).
Destruction of continental crust: 10 — pre-Mesozoic, 11 — Tertiary-Quaternary heat flow, 14 —
presumable direction of displacement of crustal types, 15 — B — crustal basification, R — restite simatic
(formerly oceanic?) crust.
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Zapadné Karpaty, sér. geoldgia 10, s. 109—172, Geol. Ust. D. Stiira, Bratislava, 1985

Jan Har¢ar—Zoltan Schmidt

Geologia sprasi Hronskej pahorkatiny

(32 obrazkov v texte, 4 prilohy, anglické resumé)

Abstract. Loesses and loessy sediments belong among most significant Quaternary sediments of
lowland areas. The sediments are indicative of the character of Quaternary-geologic evolution of the
areas. The sediments and soils form stratigraphic horizons indicative of climatic changes during their
formation. They are valuable for the content of malacofauna, representative of stratigraphy and character
of depositional environment. The authors present complex geologic, lithologic and paleoecologic
characteristic of the area of the Hronsk4 pahorkatina Upland in the Podunajské nizina lowland.

Uvod

Eolické sedimenty v Studovanom tzemi maji medzi kvartérnymi sedimentmi
dominantné postavenie nielen v plo§nom rozsireni, ale aj v hribkach. Si to najméi
spraSe a spraSové zeminy, ktoré pokryvaju prevaznii éast izemia Hronskej pahorka-
tiny. Naproti tomu eolické piesky si v podradnom zasttpeni, rozsirené viacSinou iba
v juznejsich ¢astiach Hronskej pahorkatiny.

Hned v dvode treba hadam pripomeniit, Ze izemie, ktorym sa v predloZenej praci
zaoberame, nezodpovedé podla najnoviieho geomorfologického &lenenia Sloven-
ska (E. Mazur—M. Luknis 1980) celej Hronskej pahorkatine. Z Hronskej pahor-
katiny st na naSom tzemi zastipené jej nasledovné &asti: BeSianska pahorkatina,
Strekovské terasy a Chrbat, ¢iastoéne Hurbanovské terasy. Terasové tizemie Zitavy
zaraduji uvedeni autori do BeSianskej pahorkatiny ako jej morfologicki sicéast
(niZsi stupeni pahorkatiny) a samostatne vyélefiuji iba dnovii ¢ast doliny Zitavy —
zitavska nivu. Vzhladom na zauZivané a dlho tradované vyélenovanie Hronskej
pahorkatiny a doliny Zitavy v kvartérnogeologickej literatiire pridrzime sa iastoéne

| aj starého ¢lenenia.

' Chépanie pojmu spra§ prekonalo v minulosti dlhi cestu ¢asto rozpornych,
diametrédlne sa liSiacich nazorov. Od pdvodne tizko vymedzeného (podotykam
spravneho) pojmu spra$ (loess, less, l6ss) zahriujiceho iba sediment vzniknuty
eolickym transportom a sedimentéciou s naslednymi, pren $pecifickymi, fyzikalno-
chemickymi pochodmi nazvanymi vieobecne zosprasnenie (oblossovanije, loessifi-

RNDr. J. Haréér, CSc., Geograficky tstav SAV, Stani¢éné 13, 040 01 Kosice 1., RNDr. Z.Schmidt, CSc.,
Geologicky tistav Dionyza Stira, Mlynsk4 dolina 1, 817 04 Bratislava
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cation), doslo neskor k rozsireniu pouZivania terminu spra$ pre $iroki $kdlu zemin,
ktoré maju iba niektoré znaky pravych sprasi (V. Lozex 1973), ale genéza ktorych je
velmi réznoroda (deluvialne, fluvidlne, moéiarne, atd.). Z toho dovodu sa neskor
zaviedol pre sedimenty podobné sprasiam termin sprasovité hliny, sprasovité zeminy
a pod.

Pochopitelne, problém genézy sprasi je aj dnes, najmi v technickych vednych
disciplinach, chdpany velmi volne. Na druhej strane zasa aj v samotnych ,,spraso-
vych* oblastiach nachadzame celi $kalu sedimentov blizkych niektorymi vlastnosta-
mi eolickym (pravym) spraSiam. Pozicia ,,sprasoidnych* zemin ma nielen zondlny
charakter, ale striedanie pravych sprasi so sprasovitymi zeminami je takmer zdkonité
aj vo vertikdlnom smere v sprasovych profiloch. Tam totiz bezne nachddzame okrem
sprasi ,,pravych* spraSe odvapnené (prachovice — V. Lozex 1973), sprase pre-
miestnené (soliflukciou, splachom) — deluvidlne. Tato diferencidcia spraSovych
sérii zreteIne odrdza klimatické zmeny v ¢ase, aviak na rovnakom priestore. Naproti
tomu dnes zndma zonalita sprasi v horizontadlnom smere je odrazom rozdielneho
charakteru klimy v priestore, ale v rovnakom ¢ase. Pochopitelne zonalita, & uz
vertikdlna alebo horizontdlna, je odrazend nielen v samotnych mechanickych
a fyzikédlnochemickych vlatnostiach sprasi, ale aj v charaktere fosilnych pedokom-
plexov v nich zachovanych, v charaktere malakofauny a pod.

Vyznam $tidia sprasi spociva v dvoch zdkladnych rovindch. Po prvé — je to rovina
teoretickd. Sprase predstavuji popri fluvidlnych a inych sedimentoch najvyznam-
nejsi kvartérny sediment. Ich vznik a vyvoj je priamo zdvisly na zmenach klimy po¢as
pleistocénu, preto sii na mnohych miestach kli¢ovym sedimentom pre §tadium
poznania zikonitosti vyvoja nasej planéty poc¢as kvartéru. Po' druhé — sprase
pokryvaji obrovské plochy zemského povrchu, najma oblasti niZin a kotlin, kde je
maximalne sistredena Cinnost ¢loveka v Sirokom zmysle slova. Na sprasiach je
stistredend najintenzivnejSia polnohospodarska aktivita, najma pre vysoko kvalitné
pody na nich vyvinuté. Z toho aspektu je dnes ich narodohospodarsky vyznam,
najmé z hladiska vyZzivy Tudstva, vynimo¢ny. To vSetko len zdoraziuje vyznam
§tidia sprasi v Sirokom zmysle slova pre poznanie podmienok ich vzniku a vyvoja,
a tym aj celého kvartéru.

v s

Zhodnotenie doterajSich poznatkov

Ako uz bolo spomenuté v ivode, sprase pokryvaji podstatni ¢ast nami §tudovaného
tizemia. V minulosti im v§ak nebola venovana zodpovedajiica pozornost, aj ked ich
kvartérno-geologicky vyznam je v§eobecne znimy.

Zo starsich prac si sporadické zmienky o sprasiach v pracach H. HorusitzkeHo
(1900, 1902) v kontexte s ostatnymi kvartérnymi sedimentmi. Podobny charakter
mayji aj priace A. Keza (1934, 1939), zamerané najmi na fluvidlne sedimenty. Sprasi
a eolickych sedimentov sa priamo dotykaji prace E. Timka (1900, 1901). O velkom
plodnom rozSireni sprasi a ich zna¢nej hribke sa zmiefiuje L. Ivan (1947). Eolické
piesky opisuje S. JaAnsAk (1950). Prvou pracou zaoberajiicou sa komplexne vysku-
mom sprasi na Hronskej pahorkatine je sprava L. SLanorA (1952). Autor tu velmi
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podrobne na ziklade terénneho vyskumu a laboratérneho spracovania litologie
charakterizuje sprase, ich vlastnosti, genézu a stratigrafiu. O moéiarnych sprasiach
sa po prvykrat zmiefiuji H. Horusitzky (1903) a M. Luknis—S. Bueko (1953). Na
zaklade malakofauny spravne predpokladaju, Ze boli sedimentované vo vlhkom
prostredi. Na zdklade ich pozicie a charakteru malakofauny ich zaraduji do
mladSich faz mladého pleistocénu.

Systematicky vyskum kvartéru izemia Slovenska zacal na Geologickom istave
D. Stira na oddeleni kvartéru. V ramci regiondlneho vyskumu kvartéru Podunaj-
skej niziny boli komplexne spolu s ostatnymi sedimentmi spracované spraSe
Hronskej pahorkatiny a doliny Zitavy (J. HArRcAR 1963, 1964, 1965, 1966, 1967,
1969, 1971a, b, 1974, 1977). Na rieSeni genézy a stratigrafie sprasi predmetného
uzemia sa podielal Z. Scumibt (1967, 1968, 1970, 1978). V praci z r. 1978
menovany autor komplexne zhodnotil kvartérne sedimenty Hronskej pahorkatiny
a doliny Zitavy po stranke malakofaunistickej. Prispel k celkovému rieSeniu genézy
a stratigrafie sprasi, charakteru prostredia, v ktorom prebiehala sedimentacia sprasi,
resp. tvorba fosilnych péd. Pri rieSeni otazok zdroja a povodu sprasi, ich litolégie
a v neposlednom rade aj veku prispela praca D. MiNaRiKoVES (1969). Pri rieSeni
genézy a stratigrafie sprasi prispeli aj prace I. Vaskovskeno (1971, 1972) zo
susednych uzemi. Litologiou a genézou sprasi doliny Dunaja sa zaoberaji J.
HrAsko—D. MiNaRIKOVA—I]. SAIGALIK (1968). Mnoho sprav a elaboratov, ktoré
maju skor dokumentaény vyznam, pochddza od viacerych autorov zaoberajiicich sa
vyskumom neogénu (Z. PriEcHODSKA, E. BREsTENsKA, J. HROMEC, atd.).

Strucna geomorfologicka a kvartérnogeologicka charakteristika izemia

Predmetné tizemie sa rozkladd vo vychodnej ¢asti Podunajskej niziny. Po geomorfo-
logickej stranke patri do Hronskej pahorkatiny. Hronska pahorkatina predstavuje
vyssi stupeni Podunajskej niziny s reliéfom mierne aZ stredne zvlnenym. Absolitne
vysky sa pohybujii okolo 150—250 m, v juznych ¢astiach klesajii az na 120—130 m,
v severnych €astiach a v centralnej ¢asti pahorkatiny stipaji az na 270—280 m n. m.
Relativna vySkova clenitost (V. MazurovaA—E. Mazur 1965) tzemia dosahuje
v niz8ich Castiach pahorkatiny 30 m, v centralnych je okolo 100 m. relat. Uzemie je
roz€lenené plytkymi dvalinovitymi dolinami na sistavu chrbtov a dolin. V oblasti
rozsirenia terasovych stupfiov ma izemie charakter nizkej pahorkatiny az roviny.

Najnizsie polozenym tzemim je riena niva Zitavy (Zitavska niva), ktora tvori
zapadny okraj nami §tudovaného izemia. Podlozie kvartéru je budované neogénny-
mi sedimentmi tvorenymi ilmi, pieskami, pieskovcami, $trkmi atd.

Kvartér je zastipeny eolickymi, fluvidlnymi a deluvidlnymi sedimentmi. Menej st
zastipené organické, organogénne sedimenty a elivia.

Fluvidlne sedimenty si rozsirené v doline Zitavy a v juznych &astiach Hronskej
pahorkatiny. Boli tu rozliSené nasledovné terasy (J. HARCAR 1967, 1974, 1981):

1. terasa — je zachovana v starej doline Zitavy a na plochych chrbtoch v Chrbite
a v uzemi medzi Strekovom a Svodinom. Vekove zodpoveda najstarSiemu pleistocé-
nu (pozri l. ¢.);
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2. terasa je vyvinuta v starej doline Zitavy v nadlozi 1. terasy. Je zaradend do
starého pleistocénu ;

3. terasa je zachovana v celej doline Zitavy a v starej doline Zitavy. M4 dobre
zachovani akumuliciu, v nadloZi ktorej je vyvinuta interglacidlna fosilna poda.
Terasa je zaradena do mladsieho obdobia starého pleistocénu (mindelu);

4. terasa je zachovana nesivisle v celej doline Zitavy a v starej doline Zitavy. Je
zaradovana (1. c.) do stredného pleistocénu;

5. terasa je utrzkovite zachovana po oboch stranich Zitavy. V juznych ¢astiach
zasahuje hlbokym zilivom do starej doliny Zitavy (smerom k Pribete), odkial sa
stdCa na zdpad k Bajcu a odtial pokracuje jv. smerom k Hurbanovu a Chotinu, kde sa
spaja s terasovym systémom Dunaja. Je zaradovand do mladého pleistocénu.
Najmladsou fluvidlnou akumuldciou je dnova vypli Zitavy a jej viSich pritokov
tvoriacich rie¢ne nivy. Vekove zodpoveda najmladsej faze kvartéru — holocénu.

Vyznamné miesto v izemi zaberaju delivid, rozSirené v celom tizemi, najmi
v dolnych ¢asiach miernych svahov. Ich litologicky charakter je priamo zavisly od
okolitych sedimentov, hribka koliSe v zavislosti od podlozného reliéfu.

Pri vyvoji izemia ma popri procesoch exogénnych, formujicich dané izemie od
vrchného pliocénu podnes, dolezité miesto mlada zlomova tektonika. Jej i¢inkom
doslo k vyznamnym zdsahom do vyvoja Gzemia, najma pri formovani rieCnej siete,
hlavne v doline Zitavy.

Posobenim siboru exogénnych procesov pocas kvartéru, vyvolanych klimaticky-
mi oscildciami a ovplyviiovanych neotektonickymi pohybmi, bol vytvoreny dnesny
reliéf izemia s kvartérnymi sedimentmi v iom zachovanymi.

VSeobecna charakteristika sprasi a sprasovitych sedimentov

Sprase st najcharakteristickej$im kvartérnym sedimentom v nasom tzemi. V ich
roz$ireni a hribke mozno pozorovat urciti zakonitost, sledovatelni najma v Gzemi
Hronskej pahorkatiny. Tdto zdkonitost sa odrdza v charaktere reliéfu podlozia
sprasi. Je to v prvom rade expozicia svahov a velkostich sklonu. Najnazornejsie tito
zavislost vidime na geologickej mape. Sprase pokryvaji takmer vyluéne miernejsie
svahy exponované k juhu, juhovychodu a vychodu. Naproti tomu na strmsSich
svahoch exponovanych k severu, severozdpadu az zapadu a’ juhozdpadu sprade_
vicsinou chybaju, pripadne nedosahuji vécsie hribky a plo$né rozsirenie. Podobne
aj povrchy chrbtov si vdéSinou bez sprasového pokrovu. Tato zavislost sedimentacie
sprasi od reliéfu podlozia sa najvyraznejsie prejavuje v juznejSich castiach Hronskej
pahorkatiny, v oblastiach s pravouhlym usporiadanim dolinnej siete, ale najma
v izemi juZne od Strekova a Svodina v priestore rozsirenia 1. terasy. Tato povodne
suvisld droven bola pocas pleistocénu chranena od severu svahom, siahajicim zo
170—180 m vysky povrchu terasy az do vysky 230—270 m n. m. vo vrcholovej ¢asti
pahorkatiny. Predpokladdme, Ze v tejto Casti izemia boli najpriaznivejsie podmien-
ky pre plynuld sedimentaciu sprasi pocas pleistocénu, k comu prispieva i vyrovnany
povrch tzemia terasy, iba mierne ukloneny k juhu. To sposobilo, Ze spraSe
nepodlahli po svojom uloZeni rozruSeniu a odnosu (J. HARCAR 1971a, b).
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Z rozlozenia sprasi na Hronskej pahorkatine mozno predpokladat hlavny smer
navievania severozdpadnymi a zdpadnymi vetrami. Tento ndzor potvrdzuje aj
skutoc¢nost, Ze v skupine Chrbata, kde generdlny sklon jednotlivych chrbtov je k SZ
a smery dolin a chrbtov maji smer SZ—JV, sprase tiplne chybaji. St rozsirené zasa
iba v juZnej Casti, na svahoch uklonenych k juhu do doliny Dunaja.

Iné pomery mozno pozorovat v doline Zitavy, kde st sprase zachované nielen na
pravej strane (Zitavskej pahorkatine), kde je povrch ukloneny k JV az vychodu, ale
aj na lavej strane, s iklonmi k zdpadu. Tu v8ak spraSe nedosahuji vyznamnejsie
hribky a chyba tiez diferenciacia sprasovych komplexov.

V smere S—J pozorujeme, Ze sprasi postupne k severu ubida, zmen3Suje sa ich
plosné rozsirenie a hribka. V severnych ¢astiach postupne pribidaji spraové hliny
(prachovice — v zmysle V. Lozka 1973). Sprase st tu na mnohych miestach
poruSené svahovymi procesmi, nadobidaji tak charakter spradi premiestnenych
(,,deluvidlne* spraSe). V neposlednom rade, ako uvidime dalej, meni sa aj ich
celkovy charakter. St ulahnutejsie, zrnitostne menej vytriedené, ¢asto s primesou
hrubsich frakcii. To vSetko je podmienené najpravdepodobnejie odli$nymi klima-
tickymi podmienkami (zonalita). Severnd ¢ast izemia, susediaca s Pohronskym
Inovcom, je vlhkejdia ako juzné Casti. Zatial ¢o juzné Casti patria do teplej
klimatickej oblasti — okrsok A;, severnejsie okrsok Aj;, oba teplé a suché, v severnej
Casti uz zasahuje okrsok As — teply, mierne vlhky. Ro¢né thrny zrdZok v juznych
¢astiach dosahuji 500—600 mm, v severnych stipaji na 600—750 mm.

Analogicky moZno preto usudzovat na vieobecne studensie a vlhkejsie prostredie
v severnej Casti izemia aj v periglacidlnych obdobiach.

Na zédklade regiondlneho vyskumu spra$i, ich roziirenia, pozicie a dloznych
pomerov i na zdklade detailného $tidia sprasovych profilov sme v tzemi vy€lenili
nasledovné typy:

a) sprase eolické

b) sprasové hliny (prachovice)

c) spradovité sedimenty 1. deluvidlne

2. mociarne

Sprase eolické

Si na naSom zemi najrozsirenejsie. Vyznacuji sa pre ne charakteristickymi znakmi
Struktirno-litologickymi a typickym spolo¢enstvom malakofauny.

Vieobecne mozno povedat, Ze st masivne, bez naznakov zvrstvenia, homogénne,
makropérovité, s kolisavym obsahom uhli¢itanov, bud vo forme konkrécii, cicvarov -
a pseudomycélii, alebo sii rozptylené v celom profile. V odkryvoch mozno pozorovat
charakteristickd odluénost pozdiz vertikdlnych puklin. Farba sprasi sa vo vertikél-
nom a horizontdlnom smere Easto meni. MoZno povedat, 7e prevlidajii sprase
svetloZlté, menej si zastipené okrovozIté a svetlozZltosivé az vybielené. V zavislosti
od veku sprasi je rozdielna aj ich ulahnutost a pérovitost. Vo veobecnosti st starsie
spraSe ulahnutejsie, menej porovité. Velkost konkrécii sa smerom k star§im
spraSiam (imerne zvicSuje, éo moZno najlepsie pozorovat v karbonatovych horizon-
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toch v podlozi fosilnych pod. MladSie sprase obsahuji konkrécie s velkostou
1—3 cm, ale napr. v staropleistocénnych spraSiach sa nachadzaja konkrécie s vel-
kostou 10—25 cm.

SprasSové hliny (prachovice)

Oproti eolickym sprasiam nedosahuji také plo$né rozsirenie, ani hribku. Areal
ich rozsirenia je prevazne v severnejSich Castiach Hronskej pahorkatiny, ale si
Casté aj v juznejSich Castiach, kde tvoria polohy v eolickych sprasiach (sprasovych
komplexoch).

Najcharakteristickej$im znakom je u nich chybanie karbonétov. Iba zriedkavo sa
miestami nachddzaji velmi drobné konkrécie CaCO3 0 @ 1—3 mm. Casté si, najmi
v spodnejsich polohdch brocky FeMn a zrniecka kremena. Prevlada farba svetlohne-
dé az hneda, casto so sivymi a zelenosivymi $kvrnami.

SpraSové hliny si podobne ako eolické sprase vicSinou masivne, rozpukané
pozdlz vertikilnych puklin. Miestami mozno v najvrchnejsich a bazalnych castiach
profilov pozorovat naznaky zvrstvenia.

Charakteristickym znakom je tiez nepritomnost malakofauny. Celkove sii viacej
ulahnuté ako sprase, menej porovité.

Sprasovité sedimenty

Pod tento pojem sme zahrnuli vSetky ,,zeminy*, ktoré maji odli$ni genézu od
,»pravych sprasi eolickych*. Tieto sedimenty maji niektoré znaky alebo siibor
znakov blizkych eolickym sprasiam, avSak ich genéza je rdznoroda, resp. su
produktom sekundérnej premeny eolickych sprasi, kedy dochadza bud k zmene ich
fyzikalno-chemickych, alebo fyzikdlno-mechanickych vlastnosti.

SpraSovité sedimenty deluvidlne (premiestnené)

Mayji pomerne zna¢né plo$né rozsirenie na izemi Hronskej pahorkatiny. Nachadza-
me ich najmi v dolnych ¢astiach stréni. Ich pozicia je bud vo vnitri sprasovych
profilov, kde lezia oby¢ajne v nadloZi fosilnych pdd, alebo tvoria samostatné
pokrovy. Od sprasi sa liS§ia najma vyraznym zvrstvenim a pritomnostou cudzieho
materidlu. M6Zu nim byt polohy rozrusenych fosilnych pod alebo materiél z podlo-
zia. Ten tvori ilovité alebo piescité vrstvicky a Sosovky. Miestami je v nich zachovana
hojnd malakofauna, ktord je vSak ¢asto porusend. Z charakeru zvrstvenia mozno
usudzovat, Ze pri ich vzniku sa v hlavnej miere uplatiiovali svahové procesy —
splach, resp. soliflukcia.

Zvrstvenie je vidy rovnobezné so sklonom strane. Sii oby¢ajne tmavsich farieb,
najmi ak st premieSané rozvle¢enymi pddami. Su ulahnutejsie, menej porovité.
Obsah karbondtov je znaéne premenlivy.
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Sprasovité sedimenty mociarne

Maju plo$né rozsirenie malé. Nachadzaju sa prevazne v juznej Casti uzemia, kde su
ulozené na fluvidlnych sedimentoch nizkej terasy Zitavy, najmi v priestore medzi
Dvormi n/Zitavou a Bohatou. Podobne ako sprase su vapnité, ¢asto so zvySenym
obsahom karbonatov. Farba je svetlohneda, svetlozitd, na mnohych miestach az
svetlozltobiela. Ich textira je velmi roznorodd. Obycajne v bazalnych Castiach su
vrstevnaté, s vrstvickami a SoSovkami rie¢nych pieskov, vy$Sie si masivne, bez
naznakov zvrstvenia, pripadne vrstevnatost naznacuje jemné laminovanie a rozpad
v horizontdlnom smere. Smerom hore prechddzaju pozvolne do sprasi, v ktorych si
¢asté polohy viatych pieskov.

Charakteristickym znakom sprasovitych sedimentov mociarnych je pomerne
hojnd malakofauna s druhmi vyrazne vlhkomilnymi, ktord jasne sved¢i o ich
sedimentécii vo vlhkom az vodnom prostredi.

Vyraznym prvkom v sprasovych komplexoch su fosilne pody. Ich $tidium ma
podstatny vyznam najmi pri rieSeni otdzok stratigrafie sprasi a podmienok ich
vzniku. Dnes sii vieobecne povazované za najspolahlivejsie stratigrafické horizonty.
Zial, ich vyskyt a zachovanost st znaéne nestale, menia sa rychlo ako v horizontal-
nom, tak aj vo vertikdlnom smere, v zavislosti od celkovych dloznych pomerov
sprasovych komplexov. Ulozné pomery, najma sklonitost svahov, na ktorych fosilne
pody vznikali, si jednym z najdéleZitejsich faktorov ich zachovania. Fosilne (aj
recentné) pddy velmi Tahko podliehaju erézii, najma splachu, ronu a soliflukcii.
Preto sa nam zachovali iba v miestach, kde tieto procesy boli do znacnej miery
spomalené alebo tplne obmedzené. Z nasich pozorovani vyplyva, Ze najlepSie
vyvinuté spraSové komplexy s dobre zachovanymi podami sa nachadzajui v prvej
polovici dolnej &asti svahu. Predpokladdme, Ze v hornej Easti prevlada erozia,
v dolnej naopak dominuje akumulécia.

Analyticka cast

Pre bliz§ie poznanie litologie, genézy a stratigrafie sprasi v §tudovanom tzemi sme
vybrali niekolko najvyznamnejSich profilov. V nich je v podstate podana charakte-
ristika sprasi z celého dzemia. Pochopitelne, pri kone¢nom hodnoteni boli vzaté do
tivahy analytické vysledky zo vSetkych sprasovych profilov nachadzajicich sa
v predmetnom dzemi (J. HARCAR 1967, 1974, Z. ScumipT 1978).

Profil 1 — Diva (obr. 1)
Nachédza sa v juznej ¢asti Hronskej pahorkatiny na favej strane doliny Pariza.
Zakladna charakteristika

Hriibka sprasového komplexu dosahuje 10—12 m, v podloZi vystupuji pontské
ily pestrych farieb. V profile vystupuji tri spraSové polohy, navzdjom oddelené
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! 0,00— 0,50 hlina sivohned4, drobiva
.]’ 0,50— 2,80 spras vo vrchnej ¢asti svetloZltosiva, vybielend, dospodu svetlozl-
‘" ta, porovita, s vertikdlnymi puklinami, s ojedinelymi konkréciami
b CaCOj3 a s obsahom malakofauny
L: 2,80— 3,40 spras svetlohneda, zahlinend, slabo vapnita, s obsahom dlomkov
"
1
u

1

uhlikov (fos. poda)
3,40— 5,50 spras svetlohneda, s vertikalnymi puklinami, pérovita s ojedine-
1 lymi schrankami malakofauny
THT 5,50— 6,80 hlina hneda az hrdzavohneda, $kvrnita so svetlohnedymi az $pina-
e e vobielymi §kvrnami, silno ufahla, nepravidelne rozpukana
Ig T 6,80— 7,00 horizont tvoreny nadloznou hlinou a velkymi konkréciami a po-

lohami CaCO3
7,00—12,10 spra$ svetlozlta, prachovopieséita, ulahld, s konkréciami CaCO3,
sludnata

HHH dvoma fosilnymi podami. Vrchny horizont sprasi s recentnou
=2 H podou nevykazuje v zrnitostnom zloZeni podstatné rozdiely.
Vyrazne prevlada frakcia 0,05—0,01 mm (56,15—73,20 %).
Znacné rozdiely vSak pozorujeme v obsahu karbonitov. V re-
centnej pode takmer chybaji, avSak v bazilnej Casti ich obsah
stipa az na 33,90 %. Obsah humusu je znaéne vysoky, dosahuje
vyse 3 %, v podloznych sprasiach klesa pod 1 %.

Vrchnd fosilna poda ma znaky slabého zahlinenia. V zrnitost-
nom zloZeni pozorujeme zvySenie piescCitej frakcie. Vyrazny
rozdiel v ilovitej frakcii (pod 0,002 mm) sa prejavuje v prirodze-
nej zrnitosti a s pouzitim dispergatora (Na,P,0;). Obsah ilovitej
frakcie v prirodzenom stave je 2,80—3,70 %, s dispergatorom
24,0—26,0 %. Sprase v podlozi a nadlozi dosahuji iba
20,0—21,0 %. Podobne aj humus vykazuje nepatrné zvySenie
oproti podloznym aj nadloznym sprasiam, hlavne v najvrchnej-
Sej a najspodnejsej Casti podneho horizontu. Vyraznej$ia zmena
je aj v obsahu karbonitov, kde ich obsah klesa az na 2,5 %.
Obr. 1 Profil 1 PodTa celkového charakteru, pozicie a porovnania s inymi profil-
= Pii mi zodpoveda interstadidlu W3, teda PK I (v zmysle J. Kuk-

Lu—V. Lozeka 1961, V. Lozeka 1973). Sprase v nadlozi
zaradujeme do Wi. Spras leziaca v podlozi fosilnej pody sa po stranke litologickej
velmi podobd vrchnej sprasi.

Druhé fosilna poda sa v zrnitostnom zloZeni prejavuje pomerne vyrazne znizenim
obsahu frakcie 0,05—0,01 mm az na 45,10 %, pri¢om sa zvySuje obsah pies¢itej
frakcie. Vyraznejsie sa tieto rozdiely prejavuji v ilovitej frakcii (pod 0,002 mm), pri
pouziti dispergatora. V prirodzenom stave je obsah ilovitej frakcie velmi nizky
(0,53—4,35 %). Ak pouzijeme dispergitor, obsah ilovitej frakcie dosahuje
24,90—33,70 %, pricom sprase v nadlozi dosahuji maximalne 20,0—21,0 %,
v podlozi 14,0—17,0 %. Obsah humusu vyrazne klesa aj v porovnani s nadloznymi
spraSami, maximalne az na 0,7 %. Podobne klesa oproti nadloznym aj podloZnym
spraSiam obsah karbondtov, v strednej ¢asti horizontu az pod 1,0 %. V spodnej Casti
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fosilnej pody je vyrazny karbonatovy horizont, ktory sa prejavuje vysokym obsahom
CaCOs; (32,0—32,90 %).

Fosilna poda mé vietky znaky pdd interglacidlneho charakteru typu parahnedoze-
mi. Predpokladdme, ze v danom profile, tak ako aj na inych miestach v nasom uzemi,
ide o bazalnu &ast pody (B — horizont). Pdda zodpoveda interglacidlu R/W (PK III).
Nadlozné sprase pri chybani fosilnej pody W, povazujeme za W,—W,.

Zrostost” Hymuys Korbonsly
10 ] 20 | 3040 |50 | 60|70 |80 |g0 Jtoo% o {1 2 3% 0 {40 20 30%
I I-
= I —
I
11
2
—
=
I?ﬂ'
I 4
: '
4 s
|
: 5
5 |
s m e
I
= :
[}
|
|
|
:I:I
y ||I >
Il
|
|
P L

frekere v mm
B R =Rl 777 BN\ :éi
—0x Qm-01  01-005 O005-00f QUI-QUOS 0QO0S-Q002 ~=GO02

Obr. 2 Litologicka charakteristika profilu 1 — Divé (vysvetlivky zrnitostnych frakcii platia pre vietky
profily).
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Tabulka 1 Nalezy fosilnych makkysov zo vzorick sedimentov v profile sondy v Divej s kvalitativno-kvantitativnou analyzou malakofauny
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Sprase v podlozi maji priblizne rovnaky zrnitostny charakter ako sprase v nadlozi,
iba sa mierne zniZuje obsah frakcie 0,05—0,01 mm. Okrem toho st viacej ulahnuté,
Zasto v nich mozZno pozorovat svetlosivé az svetlomodravosivé Skvrny.

Po malakozoologickej stranke (tab. 1) profil indikuje hlavne spolo¢enstvo wiirm-
ského glacidlu, pretoze starSie horizonty si prakticky sterilné. V sprasiach Ws,
v podlozi recentnej pddy s vyskytom druhov Pupilla muscorum (L.) a Succinea
oblonga Drap., je druhove aj pogetne bohaté spolo¢enstvo s vyraznou prevahou
eurosibirskeho elementu Succinea oblonga Drap. a pupil, medzi ktorymi prevldda —
poétom jedincov — Pupilla loessica Lzk. a Pupilla muscorum (L.). S malymi
populdciami sii pritomné Pupilla triplicata (Stup.), aj Pupilla sterri (VrH.). Z valonii
spomenieme predovietkym severoazijsky (sibirsky) prvok Vallonia tenuilabris
(A. Br.) a holarkticky druh Vallonia costata (MuLL.). Osobitny vyznam vedicej
fosilie ma holarkticky prvok Columella columella (MART.), tiez druhy — Trichia
hispida (L.) a Clausillia dubia DRraP.

V nasledujicom horizonte (2,80—3,40), ktory tvori fosilna poda interStadidlu
Wy (PK 1), je dostatujici poet druhov fosilnych mikkySov, ktoré potvrdzuji
existenciu teplejSej, interStadidlnej fazy wiirmského glacidlu. Typickymi druhmi
z tychto obdobi, ktoré sme flotaciou zeminy ziskali aj na tomto odkryve v Divej, st
Cochlicopa lubrica (MuLr.), Cochlicopa lubricella (Porro) a stredoeuropsky aj
severoeuropsky prvok Arianta arbustorum (L.). Podlozné spras a horizont zodpove-
dajiici pravdepodobne fosilnej pde interStadialu W1, (PK II) boli datované vyluéne
na zaklade faunistického spoloCenstva.

Spras v podlozi fosilnej pody PK I obsahuje druhove pestri asocidciu mikkysov.
Najviac je v nej zastiipeny eurosibirsky prvok Succinea oblonga DrAp.,z pupil najma
Pupilla muscorum (L.) a z valénii zasa Vallonia tenuilabris (A. Br.); trichie
reprezentuje Trichia hispida (L.). Z hladiska stanovenia veku sedimentu je vsak
velmi délezita pritomnost takych druhov, ako je Vallonia costata(MoLL.) a Vallonia
pulchella (MoLL.), Chondrulla tridens (MULL.), alebo aj Helicopsis striata (MULL.).
Si totiz indikdtormi poiatoénych prejavov vzniku uritych klimatickych obdobi
pleistocénu.

Dalgiu polohu (4,40—5,10 m) charakterizuje ndhly ibytok malakofauny ¢o do
poétu zastiipenych druhov, aj nizkou populdciou — Oxyloma elegans (Ris.), alebo
ojedinelym vyskytom determinovanych druhov ako si Succinea oblonga DRrAP.
a Trichia hispida (L.). Vyrazna prevaha palearktického prvku Oxyloma elegans
(Ris.) presvedéivo dovoluje stanovit interStadidlny vek tohto horizontu a davat ho
do Wi, (PK II). Spra§ v podlozi (5,10—5,50 m) sa potom usadzovala v prvom
wiirmskom Stadiali (W,).

Fosilna péda v hibke 5,50—7,00 m m4 interglacidlny charakter, je faunisticky:
takmer sterilnd, podobne ako podloznd spra$, na ktorej je vyvinutd. Kvoli uplnosti
uvedieme, 7e v ris-wiirmskej pode sa nasli fragmentérne zachované jedince druhov:
Cochlicopa lubrica (MuLL.), Succinea oblonga Drap. a Clausilia sp.

Profil 2 — vrt DZ-2 (obr. 3)

Situovany je v izemi severne od Svodina. Jeho analytickd charakteristika, ako aj

119



Tola vk Te
|4|'|'1'|T'u'|
|'Pllllql'|h|"l
2 B N et 8 0
T
L L
AORED
L1 lel 1 lel )
ey
'.'.'MH'Y":'
‘|'|‘l'||||||ll
TS

6 | 'ﬁ' d 1‘1#1,

0,00—
0,75—
1,00—

0,75
1,00
2,00

2,00—
2,55—

2,55
6,00

6,00—
6,30—

6,30
7,50

7,50—
8,00— 8,50
8,50— 8,80
8,8P—16,80

8,00

16,80—17,50
17,50—20,20
20,20—21,20
21,20—21,60

21,60—23,60
23,60—24,40
24,40—24,50
24,50—25,50
25,20—25,40
25,40—26,00
26,00—27,10
27,10—27,90
27,90—28,00
28,00—28,30
28,30—30,50
30,50—33,00
33,00—33,10
33,00—34,20
34,20—34,75

34,75—35,00
35,00—36,00

hlina tmavohnedosivé, hrudkovita

Spras svetlozltosiva, s ojedinelymi konkréciami CaCO3

spras svetlozlta s vapnitymi vykvetmi s ojedinelymi konkréciami
CaCO;

spra$ svetlohnedd, slabo zahlinen4 (fos. poda)

spra$ svetlozZltosiva, s drobnymi konkr. CaCOj3 s obsahom malako-
fauny

sprad svetlohnedd, slabo zahlinend, nevyrazne $kvrnita (fos. poda)
hlina hnedd az hrdzavohneda so svetlymi $kvrnami, s hojnym
obsahom konkr. CaCOj a s brockami FeMn (fos. poda)

hlina svetlohneda s tmavymi $kvrnami (fos. poda)

sprad svetloZltosivé s vapnitymi vykvetmis obsahom malakofauny
spras§ svetlohnedd s naznakom slabého premiestnenia

spra$ svetlozltosivd miestami s va&§imi konkr. CaCOj v spodnej
Casti s obsahom malakofauny

hlina svetlohned4, nevapnita

hlina hneda s odtiefiom do &ervena a ojedinelymi konkr. CaCO3
hlina hneda s odtiefiom do ervena, ilovita (fos. poda)

spra$ svetlozltosiva s hojnymi konkr. CaCOj s obsahom malako-
fauny

spra$ svetloZlta s vapnitymi vykvetmi s hojnym obsahom malako-
fauny

spra$ svetlohneda, s nevyraznymi vrstvickami tmavsieho odtiefia
spra$ svetlohneda slabo zahlinen4

hlina hneda nevapnita,slabo premiestnena (fosilna poda)

hlina ¢ervenkavohneda s bro¢kami FeMn (fos. poda)

hlina tmavocervenkavohneda s bro¢kami FeMn (fos. poda)
hlina Cervena s odtiefiom do hneda s obsahom velkych konkrécii
CaCOs3, hrudkovitej textiry (fos. poda)

spra$ svetlozltd, preplnend velkymi konkréc. CaCO3 (5—15 cm)
s obsahom malakofauny

spra$ svetlozltohneda s vapnitymi vykvetmi s obsahom malako-
fauny

spraSovitd hlina svetlohnedd, premie$and s nadloznou sprasou
s obsahom malakofauny

hlina tmavohneda s odtiefiom do &ervena s konr. CaCO; (fos.
poda)

hlina ¢ervend hrudkovitej textiry na baze s velkymi konkr. CaCO;
(fos. poda)

spra§ svetlohnedd, s vépnitymi vykvetmi s konkr. CaCO;
(5—10 cm), ojedinele ilomky malakofauny ;
hlina hneda nevépnita s konkr. CaCO;

hlina hneda preplnena konkr. CaCOj ilovita, s bro¢kami FeMn
hlina hneda s konkr. CaCOj a s bré¢kami FeMn

hlina hneda, ilovita, preplnena konkr. CaCOj, s brockami FeMn

Obr. 3 Profil 2 — vrt DZ-2
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Pril. 2 Geologickid mapa Hronskej pahorkatiny a doliny Zitavy (zostavil J. Har¢ ar)
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acie (roztratené Strky), b) Strky, piesky, 2-2 terasa (giinz), Strky a piesky, 3-3 terasa

A — fluvidlne sedimenty: 1-1 terasa (donau?) a) bez $trkovej akumul

(roztratené Strky), b) strky, c) piesky,

h tokov.

acie
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b) Strky a piesky, 4-4 terasa (ris), a) bez $trkovej akumul
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B — deliviofluvidlne sedimenty: 8 — hliny aZ piesky (vypli dien suchych periglacialnych dolin).

hliny az

y

5-5 terasa (wiirm), a) 3trky, b) piesky, c) hliny, 6 — rie¢ne nivy (holocén)

eolické piesky.

C — eolické sedimenty: 9 — sprase, 10 — sprasové hliny (prachovice), 11 — spraovité sedimenty moéiarne, 12

D — delivioeolické sedimenty: 13 — spraSovité sedimenty deluvidlne, 14 — premiestnené eolické piesky.

E — deliivia: 15a — hlinitopies¢ité, 15b — hlinitokamenité, 16 — zosuny.

F — elivia: 17— &ervené hliny (Eervenice)

G — podlozné utvary: 18 — piesky, 3trky, ily (neogén).

linie

, b) nejasné, c) zakryté, 20 — morfologické hranice, a) jasné, b) nejasné, 21

H — ostatné znaky: 19 — geologické hranice, a) jasné

geologickych rezov, 22 — toky, 23 — osady, 24 — koty.
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Obr. 4 Litologické charakteristika profilu 1 — vrt DZ-2




stratigrafické zhodnotenie je v praci J. HARCARA (1972). KedZe v naSom tzemi
predstavuje profil s najlepSie a najdokonalejSie zachovanymi komplexmi sprasi
a fosilnych pod, pre ucelenost uvadzame aj tu jeho kratku charakteristiku.

Zakladna charakteristika

Zrnitost. U sprasi od 1,0—6,30 m vyrazne prevlada frakcia 0,05—0,01
(52,5—61,9 %). Od 6,30—8,50 m klesa frakcia 0,05—0,01 (40—46 %) na tkor
frakcie pod 0,01, 1,0—0,1 a 0,1—0,05 mm. V podloZznych spraSiach
(8,50—16,80 m) znovu prevldda frakcia 0,05—0,01 mm (48,0—59,0 %). Rovnaki
zrnitost m4 aj poda v hibke 16,80—17,50 m. Fosilna poda v hibke 17,50—21,20 m
ma rovnaky podiel frakcie 0,05—0,01 mm, avSak zvySuje sa zastipenie frakcie pod
0,01 mm. U podloznych sprasi je zrnitostné zloZenie podobné. V pdde v hlbke
24,50—25,20 m znovu klesa podiel frakcie 0,05—0,01 mm (37,5 %) a zvySuje sa
frakcia pod 0,01 mm. Vo fosilnej péde od 26,00—27,10 m klesa podiel frakcie
0,05—0,01 mm na dkor ostatnych frakcii. Spras v podlozi vykazuje vSeobecne
zjemnenie. V hibke 28,30—30,50 m frakcia 0,05—0,01 mm klesé na
36,5—39,0 %, zvysuje frakcia pod 0,01 mm. Vo fosilnej pdde od 30,50—31,10 m
frakcia 0,05—0,01 mm je zastipend iba 30,5 %. Spras v podlozi sa podstatne li§i od
sprasi vo vyS§ich Ccastiach profilu. Frakcia 0,05—0,01 mm dosahuje iba
30,0—31,5 %, naproti tomu frakcia pod 0,01 mm dosahuje 31,0—42,5 %. Bazédlne
hliny maji vysoky podiel frakcie pod 0,01 mm (36,0—42,0 %).

Humus. Smerom dole klesa vSeobecne obsah humusu v pddach. U najvrchnejsich
pod jednotlivych pedokomplexov vidime zna¢ne vys$i obsah humusu ako u pod
podloznych, intenzivnejsie zvetralych.

Uhli¢itan vdpenaty. Vykazuje v celom profile priamu zavislost na sedimen-
toch. U sprasi je jeho podiel znacne vysoky, naproti tomu vyrazne klesa vo fosilnych
podach, resp. deluvidlnych sedimentoch.

Sedimentdrno-petrograficka analyza

Vo fosilnej pode (6,30—7,50 m) vyrazne prevladaji konkrécie CaCO; a brocky
FeMn. V jemnych frakcidich sa objavuje kremefi, muskovit, biotit a chlorit.
Z tazkych mineralov vyrazne prevladaji opakné mineraly a epidot. Ojedinele sa
vyskytuje hyperstén. Sprase (8,00—16,80 m) v hrubich frakcidch obsahuji iba
konkrécie CaCOs. V jemnejsich frakciach je kremen a sfuda. V spodnej ¢asti stipa
obsah klastického kremena, ilomkov pieskovca a inych hornin. V fazkej frakcii
prevlddaji opakné mineraly a epidot. Objavuje sa granét a zakalené mineraly.
Fosilna pdda (17,50—21,20 m) obsahuje konkrécie CaCO;, bro¢ky FeMn,
vyrazne je zastipeny kremefi, opakné mineraly, epidot a granit. Podlozné sprase
(21,20—24,50 m) obsahuji konkrécie CaCOj. Fosilne pddy od 24,50—27,10 m
maji vysoky obsah konkrécie CaCOs, primes kremefia, bro¢ky FeMn a ojedinele
beta-kremen. Dalej prevlddaji opakné mineraly, minerdly zoizitovo-epidotovej
skupiny a granat. Sprase v podlozi (27,10—28,30 m) st podobné ako vysSie.
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Komplex pod v podlozi (28,30—31,10 m) obsahuje kokrécie CaCO3, vo vrchnych
Castiach poloopracovany kremen a beta-kremen. Prevladaju opakné minerdly,
mineraly zoizitovo-epidotovej skupiny a granat, ktory je zna¢ne korodovany.
V hibke 33,10—36,00 m prevlddajii konkrécie CaCOs, v jemnych frakcidch kre-
men. Ostatné mineraly si podobné ako vysSie, zna¢ne korodované, najma granat.

Cely profil po stranke sedimentdrno-petrografickej nevykazuje podstatné rozdie-
ly. Ndapadnejsie rozdiely st iba medzi sprasami a fosilnymi podami. Vrchné ¢asti pod
maji zvySeny obsah kremenia, ktory pochddza z pontskych sedimentov. MoZno
predpokladat, Ze ¢ast sa tam dostala uz pri samotnej tvorbe pod, €ast pri resedimen-
tacii ich vrchnych poléh v pociato¢nych fazach glacialu.

V zlozeni tazkej frakcie nie st rozdiely, ¢o sved¢i o rovnakom zdroji navievania
pocas sedimentdcie sprasi. U fosilnych pdd, najma starSich, moZno pozorovat zna¢né
zvetranie minerélov, hlavne granitu (D. MinaRIKOVA 1969).

Z hladiska kvartérno-paleontologického vyskumu konstatujeme, Ze v najvrchne;j-
Som sprasovom komplexe je vSeobecny nedostatok malakofauny. Nasli sa iba
tlomky eurosibirskeho druhu Succinea oblonga Drap. a zvySky Helicidae sp.;
v spodnej ¢asti k nim pristupuje Chondrula tridens (MuLL.) a Pupilla sp. Fauna
poukazuje na otvoreny raz krajiny stepného biotopu.

V sprasiach od 8,00—16,80 m sa malakofauna takmer nenasla. Ojedinele sa
vyskytli Succinea oblonga Dravr. a ilomky Helicidae sp.

Sprase od 21,20—24,50 m obsahuji najbohatsi vyskyt malakofauny. Aj stupen
jej zachovania je dobry. Poukazuje na studend klimu otvorenej stepnej krajiny;
v najvrchnejSej Casti a v spodnejSich polohiach aj na mierne vlhké prostredie.
V najvrchnejsej ¢asti si najviac zastipené Vallonia tenuilabris (A. Br.), Succinea
oblonga Drap. Z pupil mé najvys§iu populaciu Pupilla muscorum (L.) aiba ojedinele
sa tu vyskytol aj meridiondlno-euroazijsky prvok Pupilla sterri (VTH.). VAcsi pocet
jedincov vykazuju stredoeurdpske elementy Helicopsis striata (MuLL.) a Clausilia
dubia Drar., tiez Cochlicopa lubrica (MuLL.) s palearktickym druhom Perpolita
hammonis (STrom.). Vyznamna je pritomnost holarktickych prvokov — Columella
columella (MarT.) a Euconulus fulvus (MoLL.), ako aj druhu Vertigo alpestris ALp.

Spra$ z hibky 22,30—22,50 m obsahovala najviési pocet ulit (141 kusov), pri
rovnakom poéte zastipenych druhov (dovedna 11 spécii) makkySov v sedimentoch
v profile vrtu DZ-2. Takmer vyrovnanym poétom populdcie prevazuji v asocidcii
fauny Vallonia tenuilabris (A. Br.) a Pupilla muscorum (L.). Vysoku populdciu ma
aj atlanticky element Catinella arenaria (B.-CH.) pred eurosibirskym prvkom
Succinea oblonga Drar. a holarktickym druhom Cochlicopa lubrica (MULL.).
V malom poéte s zastipené : z pupil Pupilla muscorum densegyrata Lzx. a Pupilla
loessica Lzx., z valonii Vallonia pulchella (MuLL.), potom Perpolita hammonis
(STrOM.). Ojedinele sa vyskytli Euconulus fulvus (MuLL.) a Helicopsis striata
(MoLL.).

V podlozi tejto vrstvy (23,00—23,20 m) sa na$li uz len tri druhy fosilnych
makkySov. Z nich mé prvenstvo v populécii Vallonia tenuilabris (A. Br.). O jedného
jedinca menej zaostdva za fiou Pupilla sterri (VTH.). Malou populéciou je zastiipena
Catinella arenaria (B.-CH.).

Vzorka z hibky 23,80—24,30 m obsahovala $est druhov kvartérnych mikkySov.
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Tabulka 2 Percentudlne zastipenie fazkych minerélov v profile 2 (vrt DZ-2)
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Obr. 5 Malakofauna z vrtu DZ-2. 1 — Cochlicopa lubrica (MULL.), 2 — Succinea oblonga (DRAP.),
3 — Pupilla muscorum densegyrata (LZK.), 4 — Catinella arenaria (B.-CH.), 5 — Clausilia dubia
(DRAP.), 6 — Clausilia dubia (DRAP.), 7 — Euconulus fulvus (MULL.), 8 — Perpolita hammonis
(STROM.), 9 — Vallonia pulchella (MULL.), 10 — Vertigo alpestris (ALD.), 11 — Columella columella
(MART.), 12 — Pupilla sterri (VTH.).



Obr. 6 Rontgenogramy fosil-
nych pod z vrtu DZ-2. M —
montmorillonit, CH — chlo-
rit, K — kaolinit, I —ilit, Q —
kremen (plati pre vietky ront-
genogramy). 1 — fosilna péda
R/W, 2 — fosilna pdda RiR3,
3 — fosilna poda M/R.



Obr. 7 Rontgenogramy fosil-
nych péd zvrtuDZ-2 aDZ-6.
1 — fosilna pdda M/R (DZ-
6), 2 — fosilna poda G/M?
(DZ-2) 3 — fosilna poda ba-
zélna (DZ-6).
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Pril. 3 Geologicky rez 1—1’ (Strekov—Svodin). 1—1. terasa Zitavy, 2 — nizka terasa Pariza, 3 —rie¢na niva
Pariza, 4 — sprase, 5 — deliviofluvidlne sedimenty, 6 — neogén, 7 — zlomy.
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Pril. 4 Geologicky rez 2—2' (Velk4 Maiia—Dolny Pial). 1—4. terasa Zitavy, 2—5. terasa Zitavy, 3 — rie¢ne nivy,

Vo faunistickom spolo&enstve opit prevladli Vallonia tenuilabris (A. Br.) a Pupilla
sterri (VTH.). Pupilla muscorum (L.) a Catinella arenaria (B.-Cu.) maji maly, ale
vyrovnany po&et jedincov. Dvoma jedincami obohatila asociaciu malakofauny
Helicopsis striata (MOLL.) a jednym jedincom meridiondlny prvok Pupilla triplicata
(Stup.).

V niz§ich polohach bud nenachiddzame faunu, alebo pozorujeme napadny ubytok
druhov a jedincov tam, kde sa vyskytla malakofauna. Napriklad v sprasiach od
27,10—28,30 m st zastiipené uZ len tieto druhy: z pupil Pupilla triplicata (Stup.),
Pupilla muscorum (L.), Pupilla muscorum densegyrata Lzx. a Pupilla sp.; potom
Succinea oblonga Drap., Heliocopsis striata (MULL.) a Helicidae sp.

Staropleistocénne sprase sii faunisticky vieobecne chudobné. Zachovalo sa vnich
len niekolko tlomkov fosilnych mikkySov, druhu Succinea oblonga Drap. a druhu
z ¢elade Helicidae.

Vietky vzorky z fosilnych pdd boli faunisticky sterilné (Z. Scumipt 1978).
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Nésledkom toho, ze vrt DZ-2 nedosiahol podlozie, uvidzame pre uplnosf
charakteristiku sedimentov zastihnutych v spodnych ¢astiach vrtu DZ-6, ktory je
situovany asi 50 m SSV od vrtu DZ-2.

V hibke 31,40—33,90 m boli zastihnuté hliny zhodné s hlinami vo vrte DZ-2
v hibke 33,10—36,00 m. V ich podlozi (33,90—34,50 m) je zachovanéa hlina
tmavohnedocervena az tmavocervend (2,5 YR 3/6) s obsahom drobnych konkrécii
CaCQO;, ojedinele s obsahom zfn az okruhliakov kremena o @ do 0,5 cm. Zriedkavo
st pritomné bro¢ky FeMn a tmavosivé az Cierne povlaky na puklinich. V hibke
34,50—37,80 m je tehlovocervena hlina (2,5 YR 4/8), ilovito pies¢ita s ojedinelymi
okruhliakmi kremena a brockov FeMn. Zrnitostne si tieto hliny slabo vytriedené,
nevapnité. Ide zrejme o velmi staré zvetraliny — fosilne pody charakteru Cervenoze-
mi (rotlehm). Ich prechod do podlozia je ostry, ¢o sved¢i spolu s ich textirou o ich
sekundérnej pozicii. Zrejme boli po svojom vzniku vo vysSich ¢astiach Hronskej

ok
&5

0 0,5 1 1,5 km
———————

4 — sprase, 5 — spraSovité sedimenty deluvidlne, 6 — deluvioflavidlne sedimenty, 7 — neogén, 8 — zlomy.

pahorkatiny zvle¢ené svahovymi procesmi. Podlozie je tvorené velmi jemnozrnnymi
az prachovitymi, nevapnitymi pieskami, silno sfTudnatymi, patriacimi k pontu.

Dolezitou strankou $tidia fosilnych pod a sprasi je poznanie ilovych mineralov,
ktoré sa podielaji na ich zloZeni v najjemnejSich zrnitostnych frakciach. Zrnitostné
rozbory fosilnych pod Hronskej pahorkatiny (J. HArCAR 1971) dokazuji, Ze podiel
frakcie pod 0,01 mm sa pohybuje v rozmedzi 25,0—42,0 %. V tejto frakcii maju
dominujiice postavenie prave ilové mineraly.

Mineralogické $tidium ilov vo fosilnych pédach ma vyznam hlavne pre pozname
procesov, ktoré prebiehali v korach zvetrdvania pocas kvartéru. Dalej ndm umoziu-
je stanovif v §tudovanej oblasti vplyv jednotlivych zdrojovych oblasti a v niektorych
pripadoch ho médzeme aplikovat aj na korelaéné acely (L. Kraus—E. Samajova
1972).

V oblasti Hronskej pahorkatiny sme vykonali orientatné mineralogické §tidium
frakcie pod 0,002 mm pomocou rontgenografickej analyzy.
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Vzorky boli pripravené vo forme orientovanych preparatov. [lové mineraly sme
identifikovali na zaklade bazéilnych reflexov (dor).

Pritomnost montmorillonitu (M) sa prejavuje hodnotou Do, vzorky nasytenej
glycerinom pri 17,6—18,4 A. Pre ility je charakteristick4 séria bazalnych reflexov
pri hodnotach 10,0 A (001);5,0 A (002)a 3,35 A (003), ktory vsak vzdy koinciduje
s kremefiom. Minerdly zo skupiny kaolinitu (K) sme identifikovali na ziklade
pritomnosti bazilneho reflexu pri 7,1 A (001) a 3,56 A (002). Mineraly zo skupiny
chloritu (CH) sa vyznaCuju sériou bazélnych reflexov pri 14,0 A (001):7.1 A (002);
4,77 A (003); 3,55 A (004). Bazilne reflexy kaolinitu koinciduji s niektorymi
bazalnymi reflexami chloritov (002) a (004). Pre indentifikéciu chloritov boli preto
rozhodujiice reflexy (001) a (003). Z tohto dévodu spolahliva identifikdcia minera-
lov zo skupiny kaolinitu vedla chloritov je moznd len pri zihani vzoriek pri 550 °C.
Tento postup sme zatial neuplatiiovali, preto nie je vylicené, ze vzorky s obsahom
kaolinitu budi obsahovaf aj nepatrnii primes chloritu a naopak. Pritomnost ilovych
mineralov so zmieSanou §truktirou typu ilit — montmorillonit (IM) sme zistili na
zaklade bazilneho reflexu vzoriek nasytenych glycerinom v rozmedzi 8,5—9,8 A.
Z klastickych mineralov sa v separovanej frakcii pod 0,002 mm prejavuje jedine
stabilne vysoka primes kremena.

Na zaklade intenzity bazalnych reflexov sme orientaéne odhadli zatipenie jednot-
livych ilovych minerdlov a kremena. Otazka kvantitativnej rontgenografickej analy-
zy polymineralnych ilovych sedimentov nie je dosial v celosvetovom meradle
uspokojivo vyrieSend. Uécelom semikvantitativneho odhadu a jeho grafického
vyjadrenia (tab. 4) je predovietkym relativne porovnat zastupenie ilovych minera-
lov vo vertikdlnom smere v §tudovanych vrtoch.

[lovita frakcia vo fosilnych podach Hronskej pahorkatiny ma polymineralny
charakter so stabilne vysokou primesou kremeiia, ktora dokazuje, 7e v primarnych
korach zvetrdvania sa uplatfiovalo jediné sialické $tadium.

Na ziklade mineralogického Stidia ilovitej frakcie fosilnych p6d Hronskej
pahorkatiny mozeme vy¢lenit tri mineralne asocidcie.

Asocidcia, v ktorej maji dominujiice postavenie ilit-kaolinit s primesou montmo-
rillonitu, + zmieSané Struktiry typu IM, je zastipena hlavne vo vrte DZ-2 (hlbka

Tabulka 4 Semikvantitativne zastipenie ilovych mineralov vo vrtoch DZ -2 aDZ—6 (podIaI. KRAUSA)

Hibka v m Fos. pody flové mineraly

M CH K I M 0
6,9~ 748 R/W ++ | +++ - +4++ - bt
20.7 - 20.8 R,/R, i3 o, e bires - 4
26.4-26.6 M/R ++ et = A e Ar i
20.4-20.6* M/R? % i iy e iip lapire O A
312-31.4 G/M? +4 Loa fincew aad e b
36,8 - 37,0* baz. poda? » 5 g g B -

M — montmorillonit, CH — chlorit, K — kaolinit, I — ilit. Q — kremefi
*DZ-6
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20,7—20,8 m; 26,4—26,6 m; 31,2—31,4 m). Predpokladéme, Ze sa tu uplatiioval
materil z vulkanickych aj mimovulkanickych zdrojovych oblasti.

Asocidcia, v ktorej maju dominujice postavenie ilit-kaolinit, + zmieS$ané Strukti-
ry typu IM, je zastipend hlavne vo vrte DZ-6 (hibka 20,4—20,6 m; 36,8—37 m).
Predpokladdme, 7e sa tu uplatiioval predovietkym material z mimovulkanickych
zdrojovych oblasti (kry$talinikum Trib¢a ?).

Z ramca tychto asocidcii sa vymyka fosilna poda vo vrte DZ-2, hibka 6,9—7,0 m,
kde st pritomné hlavne chlority a ilit + montmorillonit.

Na tomto mieste dakujem J. Kostalikovi z PdF v Presove za urobenie rontgeno-
vych analyz a I. Krausovi z PFUK v Bratislave za vyhodnotenie tychto analyz.

Profil 3 — Velké Ludince (obr. 8)
Zakladna charakteristika

Recentnd pdda je zrnitostne rovnakd ako podlozné spraSe. U oboch vyrazne
prevlada frakcia 0,05—0,01 mm (58,30—66,90 % ). Obsah humusuv pode dosahu-
je nad 3 %, u podloznych sprasi klesa pod 0,5 %. Karbonéty v recentnej pode
klesajii pod 1 %, aviak v bezprostrednom podloZi stipaji az na 27,50 % v Ca-hori-
zonte. Nizgie ich obsah koli$e v rozmedzi 7,0—21,80 %.

Fosilna poda pod vrchnym sprasovym horizontom (2,30—2,70 m) predstavuje
slabé zahlinenie a obsahuje mnozstvo drobnych uhlikov.

Zrnitostne sa nelii od nadloznych sprasi. Obsah humusu je pomerne nizky (pod
1 %), podobne aj obsah karbonétov (1,20—1,25 %).

Spras v podlozi (2,70—7,60 m) je litologicky jednotna. Vyrazne prevlada frakcia
0,05—0,01 mm (50,80—67,05 % ). Obsah humusu je zvySeny iba v bezprostrednom
podlozi fosilnej pody (0,77 %), nizsie klesd pod 0,5 %. Obsah karbonétov sa
pohybuje v rozmedzi 13,00—25,70 %, iba v tesnom podloZi fosilnej pody je znizeny
na 9,50 %. V hibke 7,10—7,60 m dochddza k zmene. Sprase su Ciastoéne vybielené,
so §kvrnami sivej aZ hnedej farby predstavujicimi zrejme rozvle€ent fosilnu podu.
Zrnitostne sa véak neli§ia od nadloznych sprasi. Aj obsah humusu je veImi nizky, iba
obsah karbonéatov vyrazne stipa na 24,60—38,60 %.

Spra$ v hibke 7,60—10,50 m je homogénna, viacej ulahnutd a velmi dobre
vytriedena. Obsah frakcie 0,05—0,01 mm je 62,00—74,20 %. Obsah humu-
su, najmi v nizSich Eastiach, nedosahuje ani 0,1 %. Obsah karbonitov je
11,70—19,60 %.

V hibke 10,25—10,50 m je poloha pies¢itej hliny. VyznaCuje sa vysokym .
podielom pieséitej frakcie (1,0—0,1 mm) az 34,80 %. Frakcia 0,05—0,01 mm
dosahuje iba 9,0 %.

V podlozi (10,50—11,00 m) je poloha sprase porusend svahovymi procesmi slabo
vépnita (6,0—7,70 %). Spras je vrstevnatd, s vlozkami jemnozrnného piesku.

Niz$ie zatina fosilna poda tmavohneda (11,30—13,80 m), interglacidlneho cha-
rakteru, ktord pozvolne prechddza do ilovito-piesc¢itych hlin. Fosilna pdda je
zrnitostne  menej vytriedena ako nadloZné spraSe, s nizkym obsahom frakcie
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0,00— 0,60 hlina tmavohneda, hrudkovita
0,60— 2,30 spras svetlozlta, s konkr. CaCOs, porovita s vertikdlnymi pukli-
nami
2,30— 2,70 spras svetlohneda, zahlinend, s ojedinelymi ilomkami uhlikov
(fos. poda)
2,70— 7,10 spras svetlozlta, s konkréciami CaCOj, pérovita s vertikalnymi
puklinami
7,10— 7,60 spras svetlohneda, so $kvrnami sivej az hnedej farby s konkr.
CaCO; (rozvlecena fos. poda)
7,60—10,25 spras svetlozlta az svetlozltohneda, sTudnat4, na povrchu preplne-
na velkymi konkr. CaCO3; 0 @ 5—7 cm
10,25—10,50 hlina svetlohneda, pieséita, s vrstvickami svetlohnedého jemno-
zrnneho piesku, s obsahom drobnych konkr. CaCO3 s hojnym
obsahom malakofauny
10,50—11,00 spras svetlohneda az svetlohrdzavohneda, vapnita, sTudnata, s ten-
kymi polohami jemnozrnného piesku (premiestnena spras)
11,00—11,30 spras svetlozltosiva s hnedymi §kvrnami s hojnym obsahom schra-
nok malakofauny
11,30—13,80 hlina tmavohneda, ilovita, hrudkovitd. Dospodu je viac ulahla,
so svetlymi Skvrnami, v spodnych castiach prechadza pozvolne
do hlin svetlosivej az svetlozelenosivej farby (fos. poda)
13,80—15.60 hlina ilovitopies¢ita, svetlosiva az svetlozelenosiva, §kvrnitd, mies-
tami slabo vapnita, s konkr. CaCO;

Obr. 8 Profil 3 — Velké Ludince

0,05—0,01 mm (37,80—50,60 %), so zvySenym podielom piescitej a ilovitej frak-
cie. Obsah humusu je velmi nizky (0,02—0,10 %). Pdda je nevapnita.

Sedimenty v profile sondy tohto odkryvu obsahovali mnozstvo schranok fosilnych
makkySov, s pestrym druhovym zlozenim i velkou populdciou viésiny druhov
(tab. 5). Uvedené skuto¢nosti priniesli vyborny dokazovy material pre stratifikdciu
vrstevného sledu kvartérnych usadenin. Pretoze sme vyssie poukazali na tabulku
zlozenia malakofauny v sedimentoch tohto odkryvu, zmienime sa stru¢ne aj o jej
biostratigrafickom aspekte.

Vyskyty Ceciloides acicula (MuvL.), Vallonia pulchella (MuLw.) dovolili jedno-
znaéne datovat celii vrstvu v hibke 0,20—0,60 m do mladého holocénu (azrecentu).
Vyraznou zmenou v celkovej druhovej §truktire faunistického spoloéenstva v po-
dlozi tohto horizontu az do hibky priblizne 7,00 m prichadzame k nazoru, zZe ide
o wiirmsky spraSovy komplex s dplnym Stadidlnym a interStadidlnym vyvojom.
Zaciatok wiirmu sa prejavuje za¢inajicim pomalym ochladzovanim podnebia, malo
chladnou sprasou s typickou asociaciou vediceho druhu Helicopsis striata (MoLL.),
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Zriitost Hymys Kardornéty
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Obr. 9 Litologicka charakteristika profilu 3 — Velké Ludince

val6niou druhu Vallonia costata (MoLL.) a pupilami, prevazne s Pupilla muscorum
(L.), ojedinele s Pupilla muscorum densegyrata Lzx. a Pupilla sterri (VTH.). Prvy
wiirmsky Stadial, v hibke 4,70—7,00 m, obsahoval typickych predstavitefov extrém-
ne studenej klimy — pupilovej fauny a Vallonia tenuilabris (A. Br.). Inter3tadial
starého wiirmu (W) sa vyznaluje nipadnym poklesom studenych prvkov, kto-
ry sa vyrazne prejavi v polohe 4,30—4,70 m. Nasleduje pozvolny prechod
(4,00—4,30 m) do druhého wiirmského $tadidlu (W), ktory je uz dobre preukazany
najmi v horizontoch v hibke 3,00—4,00 m, kolumelovou faunou, s vysokym poctom
studenych prvkov pupil a Vallonia tenuilabris (A. Br.), tiez pritomnostou Helicopsis
striata (MULL.). V nadlozi uvedenej metraze (2,70—3,00 m), rapidne poklesol pocet
pritomnych studenych prvkov, takZe v nasledujicej vrstve (2,30—2,70 m) sa uz
vediica fosilia — Vallonia tenuilabris (A. Br.), vobec nevyskytla. Nevyskytli sa ani
studené prvky pupilovej fauny, aZ na ojedinely exemplar pupil — Pupilla loessica
Lzk., ktory je v spolo¢enstve s jednym kusom Trichia hispida (L.) a dvoma
konchyliami Succinea oblonga Drap. To dovoluje zaradit tiito vrstvu do interStadia-
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Tabulka 5 Nalezy fosilnych mikkysov zo vzoriek sedimentov v profile sondy vo Velkych Ludinciach
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.‘ s kvalitativno-kvantitativnou analyzou malakofauny

(pokracovanie tab. 5)
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lu Wy, Treti wiirmsky $tadidl (0,60—2,30 m) je opét reprezentovany vysokym
poétom populacii veducich fosilii ako Columella columella (MART.), extrémne
studenych prvkov pupilovej fauny a druhom Vallonia tenuilabris (A. Br.) aj
vertigom, Vertigo parcedentata (A. Br.). Pochopitelne, Ze v tomto §tadidli m6zeme
rozli§it jeho pozvolny ndstup a udstup, ¢i extrémne studend tundrovi fidzu Wi
s Vertigo parcedentata (A. Br.), v polohe 1,60—2,00 m.

Risko-wiirmsky interglacial (7,00—8,00 m) sa vyznacuje takmer Gplnym nedo-
statkom konchylii, ale zato pritomnostou typickych druhov Helicopsis striata
(MuLL.), Pupilla triplicata (Stup.), Succinea oblonga Drap. a Trichia sp. Kazdy
s ojedinelym vyskytom.

Malakofauna v podlozi ris-wiirmského interglacialu predstavuje vo svojom dru-
hovom zloZeni opit spécie studenych prvkov pupilovej fauny, valénie — Vallonia
tenuilabris (A. BR.), aj kolumelu, Columella columella (Mart.), v hibke
8,00—8,50 m. Sedimenty druhého riského §tadidlu (R,) v hibke 8,00—10,00 m sa
vyznaduji takmer konStantnym S$tadidlnym vyvojom kvartérnych makkySov. Fa-
unisticky sterilna poloha v hibke 10,00—10,50 m a ojedinelé, fragmentarne zacho-
vané vyskyty Succinea oblonga Drav., & Helicidae sp. v hibke 10,50—11,00 m,
naznaéuji v prvom pripade moznost interriskej interpretacie tohto horizontu,
v druhom pripade mozno hovorit azda aj o vyznievani starSieho risu (R;).

Podstatnd Cast fauny prvého riského S§tadidlu pochddza zo vzoriek sedimentov,
ktoré sa odoberali z hibky 11,00—11,30 m. V zloZeni malakofauny maji tplna
prevahu ¢isto studené prvky. Medzi nimi vynika pritomnost veducich fosilii glacial-
nych obdobi pleistocénu, napriklad severoazijského druhu Vallonia tenuilabris (A.
Br.), vyhynutych druhov pupil — Pupilla muscorum densegyrata Lzk. a Pupilla
loessica Lzk. Len s malym poctom (Vallonia tenuilabris) alebo s ojedinelym
vyskytom (Pupilla loessica), €i s ich nepritomnostou (Pupilla muscorum densegyra-
ta) sme sa stretli vo vyplavoch zeminy z hibky 11,30—11,50 m.

Nilezy stredoeurépskeho druhu Helicopsis striata (MuLL.), meridiondlneho
elementu Pupilla triplicata (Stup.) a palearktického (holarktického a boreo-alpin-
skeho) prvku Vertigo alpestris ALp. nespochybniuji uvedené datovanie prve), ani
druhej vrstvy, ale signalizuji zaciatok $tadialneho vyvoja glacidlu, najmé v pripade
poslednej vzorky, z hibky 11,30—11,50 m.

Profil 4 — Velké Lovce
Zakladna charakteristika

V najvrchnejsej Casti profilu je recentna pdda, ktorej zrnitostné zloZenie je blizke
podloznym sprasiam. Vo vrchnej Casti je mierne zvySeny obsah pieséitej frakcie.
Podiel humusu v pdde je takmer 4 %, obsah karbonatov dosahuje 3,55—6,65 %.
V podloZnej sprasi vyrazne prevlada frakcia 0,05—0,01 mm (48,30—61,60 %).
Obsah humusu v najvrchnejSej Casti je eSte stile vysoky (1,18 %), smerom dole
klesa na 0,44 %, pricom v najspodnej$ej Casti na styku s podloZnou fosilnou pddou
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sa mierne zvySuje (na 0,54 %). Obsah karbondtov sa pohybuje v rozmedzi
14,60—17,70 %.

Fosilna p6da v podlozi (1,60—2,80 m) mé mierne znizeny podiel frakcie
0,05—0,01 mm (42,60—50,09 %) na ikor pieséitej frakcie. Obsah humusu je vo
vrchnej ¢asti 0,51—0,59 %, smerom dole klesa az na 0,26 %. Obsah karbonétov je
nizky (2,75—9,10 %), v strednej ¢asti klesa pod 1 %.

Sprase v hibke 2,80—4,80 m maju vysoky podiel frakcie 0,05—0,01 mm
(61,50—64,60 %), nizky obsah humusu (pod 0,5 %), obsah karbonatov je najvyssi
vo vrchnej casti (16,0—18,0 %), smerom dole klesd na 7,0—9,15 %.

Fosilna péda v podloZi (4,80—5,50 m) je charakteristickd nizkym obsahom
frakcie 0,05—0,01 mm (43,10 %), priom vyrazne je zastipend frakcia
0,1—0,5 mm (30,60 %). Obsah humusu je oproti sprafiam mierne zvySeny
(0,41 %), podobne aj obsah karbonatov je pomerne vysoky (11,50 %).

VysSie charakterizované fosilne pody svojim charakterom patria do skupiny pod
interStadialnych.

Sprade v hibke 5,50—6,20 m v podlozi druhej fosilnej pody sme zastihli, az na
malé vynimky v niektorych vrtoch, iba v tomto profile. Na inych miestach vyssie
charakterizovand poda lezi priamo na pdde interglacidlnej, patriacej R/W, alebo
chyba.

Spra§, podobne ako vysSie, ma vysoky podiel frakcie 0,05—0,01 mm
(52,00—61,40 %), v spodnej Casti sa zvySuje obsah frakcie 0,1—0,05 mm na
24,50 %. Obsah humusu je nizky vo vrchnej ¢éasti (0,26 %), v spodnej stipa na
0,44 %. Podobne aj karbonaty vo vrchnej ¢asti dosahuji 10,75 %, v spodnej az
19,00 %.

Komplex fosilnych pod v podlozi (6,20—8,20 m) je zloZzeny z dvoch samostatnych
p6d o hribke 2,0 m. Vrchnd pdda ma charakter ernozeme, zrnitostne je podobné
sprasiam s obsahom frakcie 0,05—0,01 mm od 48,70—55,50 %. Obsah humusu
stipa smerom do spodnych ¢asti horizontu z 0,33 % na 0,75 %. Obsah karbonétov
je nepatrny, v spodnej Casti iplne chybaji. Podloznéa pdda predstavuje uz zrejme iba
zvySok p6dy typu hnedozeme. Zrnitostne vo vrchnej ¢asti obsahuje 52,50 % frakcie
0,05—0,01 mm, v spodnej klesd na 46,00 %, prifom sa vyrazne zvySuje obsah
hrubsich frakcii. Humus vo vrchnej ¢asti dosahuje 0,60 %, v spodnej klesd na
0,36 %. Karbondty chybaji. Z charakteru celého pedokomplexu mozno usudzovat
na ich vznik v podmienkach interglacidlnej klimy.

SpraSovy horizont v podloZi (8,20—9,40 m), na rozdiel od sprasi vrchnejsich, je
zrnitostne menej vytriedeny, s celkove niz§im obsahom frakcie 0,05—0,01 mm.
Naproti tomu sa mierne zvySuje obsah hrubsich frakcii. Obsah humusu je vieobecne
nizky, ale vys3i ako u sprasi mladsich (0,39—0,51 %). Obsah karbonatov je zna¢ne
niz8i oproti sprasiam mladsim (5,0—11,35 %).

Fosilny pedokomplex v podlozi (9,40—11,35 m) je znovu zlozeny z dvoch péd.
Svojim vzhladom i hriibkou sa velmi podobé predchédzajicemu komplexu. Vrchna
pdda je cervenozemného charakteru, zrnitostne podobnd sprasiam. Vyrazne prevla-
da frakcia 0,05—0,01 mm (50,70—61,00 %). Obsah humusu je pomerne nizky
(0,28—0,67 %). Poda v podloZi zrnitostne je podobnd, s nizkym obsahom humusu
(0,46—0,61 %) a karbonatov (pod 1 %).
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Spra§ v podlozi (11,35—15,75 m) sa vyznaCuje miernym zniZenim frakcie
0,05—0,01 mm (47,20—55,40 %), na tkor frakcii hrubSich. Obsah humusu je
nepatrny  (0,20—0,41 %), obsah karbonitov sa pohybuje v rozmedzi
6,50—11,35 %. Bazéilna spra§ ma uz znaky pohybu po svahu, zrnitostne napadne
stiipa obsah pieséitych frakcii. Obsah humusu je nepatrny, obsah karbonatov velmi
nizky (4,0—7,4 %).

Analyzovany profil predstavuje najlepsie zachovani sprasovi sériu mladého, resp.
stredného pleistocénu na naSom tizemi. Vyzna¢éna je najma wiirmska séria s troma
$tadialnymi polohami sprasi oddelenymi dvoma inter$tadidlnymi fosilnymi podami.

Obr. 10 Fosilna péda Wa;3 — PK I v profile 3 — Velké Ludince
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Obr. 11 Wiirmské sprase s fosilnou pédou Wz/;3 — PK I v Svodine




Obr. 12 Sprasovy profil vo Farnej
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Obr. 13 Sprasovité sedimenty deluvidlne JZ od Caky
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Obr. 14 Profil 4 — Velké Lovce

Podlozie celého profilu tvoria neogénne (pontské) aleurity, ktoré sa svojim

zrnitostnym zloZenim blizia sprasiam. Su tieZ porusené svahovymi procesmi. Pod
nimi lezia ily s vysokym podielom ilovitych &astic (0,005—0,002 a pod 0,002 mm)
58,90 %. Podobné ako vyssie aleurity st nevapnité.
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Na tejto lokalite sa kvartérno-paleontologicky vyskum nerobil.
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Obr. 15 Litologicka charakteristika profilu 4 — Velké Lovce

Profil 5 — Dolny Peter

Je ojedinely v naSom tzemi, ale zaujimavy po stranke stratigraficko-genetickej
(obr. 16).
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0,00— 0,55 hlina tmavosiva (rec. poda)
0,55— 1,15 hlina svetlosivd pies¢itd, s drobnymi hrdzavymi $kvrnami,

LA preplnena konkr. CaCOj3 (fosilna poda)
FEHF R HT TR 1,15— 2,25 hlina svetlosiva s hnedymi $§kvrnami, fosilna poda Skvrnita
21 ] 2,25— 4,75 spras svetlohned4 az hneda, silno ulahld, rozpukand s obsahom

malakofauny
4,75— 7,05 horizont tvoreny vrstvi¢kami pies¢itych hlin a pieskov s obsa-
hom tlomkov pieskovcov
7,05— 7,75 hlina tmavohneda, silno ufahla, rozpukan (fosilna poda)
7,75— 9,45 spras svetlohned4, vapnité, ulahld, s obsahom malakofauny
9,45—10,05 hlina tmavohned4, nevyrazne $kvrnitd, vapnita (fosilna poda)
10,05—11,20 spras svetlohneda, silno ulahla, rozpukana, s konkr. CaCO3
11,20—12,00 hlina silno pies¢ita, s vrstvickami pieskov a dlomkami pies-
kovcov
12,00—13,10 hlina tmavohneda, silno ufahl4, rozpukani (fosilna poda)

13,10—15,80 spra§ svetlohnedd az hned4, silno ulahla, slabo piescitd,
b ! i s ulomkami malakofauny
| _I T | T ‘I' 15,80—16,20 horizont tvoreny suvrstvim pieskov a pieskovcov
by d o : ! : b 16,20—17,10 svetlozlté aleurity a ily (pont)
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Obr. 16 Profil 5 — Dolny Peter

Zakladna charakteristika

Na povrchu je recentna pdda — degradovana ¢ernozem, s prevladajicim obsahom
frakcie 0,05—0,01 mm (33,20—36,60 %). Vysoky je aj obsah frakcie
0,1—0,05 mm (23,70—30,20 %). Obsah humusu je 2,0—3,22 % a karbondtov
9,10—16,90 %.

Sedimenty v tomto profile sa svojim vzhladom alebo vlastnostami vyrazne
odli$uji od sprasi na §tudovanom tzemi.

V hibke 0,55—1,15 m sa nachadza horizont svetlych farieb, svetlosivy, s drobnymi
hrdzavymi az hnedymi $kvrnami. M4 charakter slabo vyraznych $kvrnitych pod
(Geflecken boden). Zrnitostne ma pomerne nizky podiel frakcie 0,05—0,01 mm, aj
ked této veelku prevlada (27,80—35,10 %). Vysoky je podiel frakci 0,1—0,05 mm
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Obr. 17 Litologicka charakteristika profilu 5 — Dolny Peter

2

(21,80—35,80 %) a frakcie nad 0,1 mm (16,20—23,50 %). Obsah humusu je vo
vrchnej ¢asti pomerne vysoky (0,87—0,93 %), smerom dole klesd az na 0,07 %.
Karbondty maji nezvykle vysoké zastipenie (28,00—54,80 %).

V podlozi v hibke 1,15—2,55 m lezi horizont typickej $kvrnitej pody. V zdkladnej
hmote svetlosivej az §pinavobielej farby si nepravidelne roztrisené hrdzavé a hnedé -
$kvrny (obr. 19). Péda obsahuje mnozZstvo karbonatov. Zrnitostne sa tato fosilna
pbda vyznaéuje vysokym podielom piescitych Castic. Aj napriek tomu ma najvacsie
zastipenie frakcia 0,05—0,01 mm (27,10—42,90 %). Obsah humusu je v celom
horizonte rovnaky (0,16 %), iba v spodnej ¢asti klesa na 0,07 %. Obsah karbonatov
je velmi nestaly. V najvrchnejsej asti dosahuji 8,00 %, niZSie stipaji na 31,00 %
v spodne;j Casti znova klesaji na 9,50 %. Poloha od 2,55—4,75 m mé charakter
velmi ulahnutych sprasi, svetlohnedych az hnedych farieb. Zrnitostne ma dost
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Obr. 18 Pohlad na sprasovu sériu v Dolnom Petri (horna ¢ast)



Obr. 19 Detail $kvrnitej pody v Dolnom Petri
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Dolnom Petri (spodna ¢ast)

0 sériu v

Obr. 20 Pohlad na sprasov



Obr. 21 Detail fosilnej pddy na sprasiach v Dolnom Petri (spodné Casf)
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vysoky obsah frakcie 0,05—0,01 mm, najmi vo vrchnej ¢asti (50,10 %). Smerom
dole klesd na 31,00 %. Obsah humusu je velmi nizky (0,07—0,13 %), obsah
karbonétov je podobny ako u ostatnych sprasi v nasom tizemi (9,50—21,50 %).

V tejto polohe (2,55—4,75 m) nachddzame aj kvartérne mikkyse, ¢o nasveduje
tomu, Ze ide o spraSe. Ulity sii poSkodené. Fauna sa vyznaduje znaénym stupfiom
fosilizacie. Ulity si vyplnené okolitou tuhou zeminou, takze po rozbiti schranky
ostane pevné jadro. Zo sedimentov sa vyplavili najmi dlomky éelade Helicidae sp.,
dalej ponticko-meridiondlny prvok Chondrula tridens (MoLL.), Vallonia pulchella
(MoLL.) a karpatsky element Vitrea transylvanica CL.; dalej boli v tejto polohe
zistené : Chondrina avenacea (Brua.), Vallonia costata (MuLL.), Valvata piscinalis
(MuLL.), Semilimax seu Eucobresia sp.

V podlozi je vyvinutd hrubd poloha splachovych a soliflukénych sedimentov
(4,75—7,05 m), pies¢itych hlin a% pieskov a pieskovcov tvoriacich ostrohranné
ulomky.

Pod fiou je zachovany asi 0,70 m hruby fosilny pddny horizont tmavohnedej farby
s konkréciami CaCO;. Zrnitostne v fiom prevlada frakcia 0,05—0,01 mm
(40,40 %), pomerne vysoky je aj obsah piescitych ¢astic. Obsah humusu je velmi
nizky (0,04 %), podobne aj obsah karbonétov (1,60 %).

Sprase v podlozi (7,75—9,45 m) st zasa silno ulahnuté, s vysokym podielom popri
prachovych aj piescitych ¢astic. Obsah humusu je 0,10—0,16 %, obsah karbonatov
8,00—16,70 %. V sprasiach je malakofauna, vi¢Sinou silne porusena. Zastipen4 je’
najmié chondrulou — Chondrula tridens (MoLL.), Helicidae sp. a Vitrinidae sp.

V podloZi spraSe sa nachddza znovu fosilna pdda nevyrazne §kvrnitd, zrnitostne
podobna nadloZnej sprasi s obsahom humusu 0,16 % a karbondtov az 25,60 %.

V hibke 10,05—11,20 m je spras znovu velmi ulahnutd, pieséitd, s obsahom
humusu 0,16—0,18 % a karbondtov 16,90—35,00 %. Spra§ dospodu pozvolne
prechéddza do pies¢itych sprasi s ilomkami pieskovcov a polohami pieskov.

V podloZi sprae je ostro oddelena tmavohnedé poda (12,00—13,10 m), ktora
znova prechddza do sprasi. Poda, ako aj sprae su silno ulahnuté, pieséito-ilovité, so
zriedkavymi dlomkami malakofauny. Z dolnej &asti profilu boli z réznych poléh
ziskané dalej ilomky Helicidae sp. a Helix sp. Na baze sii znova polohy pieskovcov
a pieskov. Podlozie tvoria pontské aleurity a ily.

Profil 6 — (Sachtica II—Vréble); obr. 22

Spras tu lezi v nadlozi rie¢nych $trkov 4. terasy Zitavy. Zrnitostne ma vysoky podiel
frakcie 0,05—0,01 mm (46,30—60,45 %), av§ak obsahuje pomerne vysoké percen-
to piescitej frakcie. Vo vrchnej Casti, v podloZi slabo vyvinutej recentnej pody je
zvySeny obsah humusu dosahujiici 0,67 %, smerom dole klesa na 0,33 %. Podobne
aj obsah karbondtov vo vrchnej ¢asti je vysoky (10,60—20,70 %), smerom dole
klesa az pod 1 %.

V podlozi sprade je slabo zachovany horizont fosilnej pody, vyvinuty na rieénych
Strkoch a pieskoch, do ktorych pozvolne prechddza. P6da ma charakter éernozeme.
Zrnitostne sa podoba nadloZnej sprasi, iba v bazalnej Casti sa vyrazne zvySuje obsah
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pieséitych frakcii. Obsah humusu je vSak velmi nizky (0,20—0,38 % ), obsah
karbonatov nedosahuje 1 %.

V sprasi v hibke 1,00—1,95 m bola zistena malakofauna s nasledovnymi druhmi.
Vyrazne prevldda Succinea oblonga Drap. — 42 kusov, dalej Pupilla loessica Lzk.
— 22 jedincov, Pupilla muscorum (L.) — 22 kusov, Vallonia tenuilabris (A. Br.)—
13 kusov a Columella columella (MARrT.) — 2 kusy. Fauna je ¢iastoéne poSkodena.
Z jej zloZzenia mézeme usudzovat na biotop sprasovej stepi. Vysoky obsah Succinea
oblonga Drap. méze naznacovat mierne vlhké prostredie, alebo signalizovat moz-
nost aj mierne vlhkejsej fazy podnebia na konci wiirmského glacialu.

O
T BT Y|
! |‘ ! l|?' ! 0,00— 2,80 spras svetloZlta, s ojedinelymi konkréciami CaCOs, s primesou
‘ | : ! P: | : | : g : piesku (premiestnend)
g 3 2,80— 3,20 hlina siv4, slabo piescitd, dospodu s obsahom valinkov (fos.
e Ny poda)
LN | i 3,20— 3,60 §trk sivy, dospodu svetlohnedy, horizontalne zvrstveny, tvore-
: iy : ! 1 ny kremencom, kremefiom, zriedkavo andezitom. Okruhliaky
2 |+|| ol e I dobre opracované o @ 0,5—3 cm, ojedinele 3—5cm
HIT
| | ! W ' |
| by |
[ oL ]
3
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Obr. 22 Profil 6 — $achtica Il (Vrable)
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Profil 7 — Mochovce — Charakteristika spragovych hlin (prachovic); obr. 24
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hlina siva az hnedosiva, drobiva

hlina svetlohned4, $kvrnitd, vo vrchnej &asti ojedinele
okruhliaky do 1 cm. V bazilnej ¢asti naznaky horizontalneho
zvrstvenia

hlina svetlohned4 az hned4, s primesou piesku, s broc¢kami
FeMn. Dospodu prechddza pozvolne do svetlohnedej pracho-
vopies€itej, silno pripominajicej odvdpnend spra§ (spras.
hlina)

hlina svetlohneda aZ hneda, s konkréciami CaCO3, zvrchu
s brockami (spras. hlina)

poloha tvorena vrstvickami hrdzavohnedej hliny a jemnozrn-
ného svetlosivého piesku. Horiontdlne zvrstvend, dospodu
prechadza pozvolne

hlina svetlosivdi s hnedymi povlakmi miestami s tenkymi
vrstvikami jemnozrnného piesku

hlina svetlosiva az svetlopopolavsiva,prachovopieséita, sfud-
nata (sprasova hlina)

Strk hrdzavohnedy s okruhliakmi kremenca a kremeiia, dobre
opracovanymi o @ 1—3 cm

Obr. 24 Profil 7 — Mochovce

Zvrchu je $kvrnita hlina a7 do hibky 2,10 m s primesou piesku. Zrnitostne v nej
prevldda frakcia 0,05—0,01 mm (38,80—52,60 %). Pomerne vysoky je obsah
piescitych astic. Humus vo vrchnych ¢astiach dosahuje az 0,87 %, nizsie klesa na
0,30 %. Hlina je nevapnitd. V bazéilnej ¢asti mdZeme pozorovat §muhovitost.

V jej podloZi (2,10—4,60 m) je hlina zretelne premiestnend a premieSana
s pieskom. Sved¢i o tom zrnitost, ktorej charakteristickym znakom je vysoky obsah
piescitej frakcie, a zniZeny obsah prachovych &astic. Obsah humusu je nizky
(0,05—0,36 %). Hlina je nevépnita.

V hibke 4,60—6,95 m je uz typicka spraova hlina (prachovica), svetlohneds,
s ojedinelymi drobnymi konkréciami CaCO;. Zrnitostne prevldda frakcia
0,05—0,01 mm (38,50—57,20 %), mierne poklesol obsah piescitych ¢astic, aviak
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mierne stipol podiel ilovitej frakcie Obsah humusu je nizky, v rozmedzi
0,04—0,13 %. Karbonaty az do hibky 5,60 m iplne chybaji. Nizsie je uvedeny
obsah karbonitov pod 1,0 %. V podlozi uz lezia deluvidlne sedimenty tvorené
hlinami a pieskami, ktoré sa navzdjom striedaji. Iba na baze, v nadloZi neogénnych
Strkov, je poloha pripominajiica spraSovi hlinu (prachovicu), s vyrazne zvy$enym
obsahom humusu (0,66 %) poukazujicim pravdepodobne na pedogeneticky
proces.

Sprasovité sedimenty modiarne

Rozsirené si takmer vylucne v priestore 5. terasy Zitavy (nizka terasa), najma
v §irSom okoli Dvorov n/Zitavou. Sprasovité sedimenty modciarne viésinou netvoria
samostatné polohy vo vrstevnom slede nizkej terasy. Nachddzaji sa v nadlozi
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Obr. 25 Litologicka charakteristika profilu 7 — Mochovce
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rieénych sedimentov (3trkov, pieskov, hlin). Objavujii sa pozvolne, ako vyznieva
fluvidlna sedimentdcia a tvoria aredly obdas zaplavované stojatou vodou (mociare,
bariny, mokrade), pricom sa e$te striedaji s typickym fluvidlnym materidlom
(drobné strky, piesky). Vo vys§ich polohdch postupne pribidaji polohy ¢istych
sprasi s charakteristickymi fyzikdlnymi a faunistickymi znakmi (zrnistost, malakofa-
una). Vo vrchnych éastiach sa navySe objavuji polohy a vrstvy eolickych pieskov.

Sprasovité sedimenty modciarne, ako sme uz v tvodnej Casti uviedli, sa liSia od
sprasi najmi faunistickym spoloéenstvom, ktoré predstavuje rozne typy biotopov
vodného prostredia.

Zrnitostne (obr. 26) sa od sprasi mierne odliSuji vy$§im podielom piescitej
a ilovitej frakcie na ikor frakcie prachovitej (0,05—0,01 mm). Obsah CaCO; je
podobne ako u sprasi znaéne kolisavy (7,20—24,35 %).

,,Mo¢iarne‘* sprase boli po prvykrat z ndsho uzemia opisané M. LuknisoM—S.
Buckom (1953) z vrchnej ¢asti akumulécie nizkej terasy, z okolia juzne od Dvorov
nad Zitavou. Odtial uvadzaji nasledovni malakofaunu (spracoval. V. Lozek in1. c.)
— Succinea oblonga Drav., Pupilla sp., Vallonia tenuilabris (A. Br.), Euconulus
trochiformis (Mtg.), Radix peregrea (MuLL.), Anisus leucostomus (MiLr.). Podla V.
Lozeka (1. ¢.) druhy A. leucostomus a R. peregrea Ziju v periodickych stojatych
vodéach, ¢o nasvedéuje na charakter sedimentaéného prostredia. Vekove fauna
zodpoveda najmladSiemu wiirmskému $tadialu (Ws). Z izemia v okoli Hurbanova,
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Obr. 26 Obalova krivka zrnitosti spraSovitych sedimentov moéiarnych
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KVARTER — 1. fluvidlne sedimenty: Strky, zahlinené piesky rieénych niv — holocén ; 2 — pramenné vipence (travertiny) — holocén ; 3 — deluvilne
sedimenty : sutinové kuZele — holocén; 4 — deluvidlne sedimenty : hlinito-kamenité sedimenty — necleneny pleistocén; 5 — deluvidlne sedimenty: e g %
hlinito-kamenité sedimenty s blokmi krystalinika — necleneny pleistocén; 6 — zahlinené piesité strky terds — pleistocén (ris) MEZOZOIKUM —  Kalpionelové vipence — vyssi titén-spodny berias ; 33 — pestré hluznaté vipence = oxford-klmendz-spofil:ly titén ; Donoyalské skupina . :'54 —
Choésky prikrov (BielovaZska skupina) — 7 — ramsauské dolomity a hlavny dolomit,nerozélenené — stredny-vrchny trias; 8 — hlavny dolomit:a)  biele, Zltkasté, ruzové pies¢ité hrubolavicovité vapence — malm ; 35 — pieséito-krinoidové vdpence, oolitické vapence, pieskovce, pestré krinoidové
masivny b) vrstevnaty—vrchny karn (tuval)—spodny norik ; 9— lunzské vrstvy— jul; 10—korytnické vipence — ?kordevol-spodny jul; 11 —raminské vdpence — lias-doger; 36 — ramsauské dolomity — ladin; 37 — gutensteinské vép.ence — anis; ?8 2 kavemézt‘le buneéna’té viPence (nuvaky? -
vipence — ladin-spodny jul; 12 — reiflinské vépence — vrchny anis-ladin-kordevol; 13 — ramsauské dolomity — vrchny anis; 14 — gutensteinské ~ spodny trias; 39 — pestré ilovito-piescité bridlice s vlozkami dolomitov a evaporitov — spodny trias ; ‘!07 luiﬁan§ké sivrstvie — ngdﬂf “‘l{!v
vapence a dolomity — spodny anis; Krizfia nsky prikrov (Zliechovské skupina) — 15 — slienité bridlice, vipence s vlozkami pieséitych vapencov—  PALEOZOIKUM — granitoidy — 41 — pegmatity, aplity v krytalickych bridliciach a granitoidoch ; 42 — bl(‘mtlck‘é‘dvms!udné granodlontysn!iovym
barém-stredny alb; 16 — slienité vépence a sliene — Vy3Si berias-hoteriv; 17 — kalpionelové vépence — vyssi titon-spodny berias; 18 — aptychové  K-Zivcom — prasivsky typ; krystalické bridlice — 43 — biotitické,muskoviticko-biotitické pararuly alebo mlgmtfu'twované; V3eobecné ‘:WYC‘thY F5
a sakokomové vapence — oxford-kimerid — spodny titén ; 19 — kremité radiolariové vapence a radiolarity — dlen-kelovej ; 20 — pestré kalové vapence 44 — hranice hornin: zistené, predpokladané ; 45 — presunové linie : zistené, predpokladané ; 46 — presunové linie druhého radu vo vniitri Qr.l’krovu:
— lotaring-toark; 21 — cynophytové vépence — spodny sinemiir ; 22 — kopieniecké stvrstvie (,,grestenské vrstvy*) —hetanz ; 23 —késsenské vrstvyy—  zistené, predpokladané; 47 — zlomy: zistené, zistené zakryté, predpokladané ; 48 — erézne hrany terds; 49 — blokové zosuny; 50 — mylonitizované
rét; 24 —karpasky keuper — nér ; 25 — hlavny dolomit — tuval ; 26 — lunzské vrstvy — jul; 27 — ramsauské dolomity —anis-ladin ; 28 — gutensteinské ~ zény; 51 — horizontélne ulozenie vrstiev, smer a sklon vrstiev; 52 — nalezy skamenelin.
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vapence a dolomity — anis; Siprunskd skupina — 29 — drobové pieskovce s vlozkami slienitych bridlic — alb-c_enoman-sp. .turén; 30, — piescité
organodetritické vdpence s rohovcami a vlozkami bridlic — spodny alb; 31 — formécia vépencov Lu€ivnej pri Parnici — vy3§i berias-vrchny apt; 32 —
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z nizkej terasy Zitavy, uvddza L. KaLas (in J. HarcAR—L. KaLa$ 1960) nasledovné
druhy malakofauny z ,,mo¢iarnych* sprasi. V spodnejsich ¢astiach profilov prevla-
daji druhy vihkomilné aZ vodné, smerom k povrchu postupne pribtidaji druhy
suchomilné. Z pieskov, ktoré tvoria $oSovky alebo tenké vlozky v spraSovitych
sedimentoch mociarnych, uvadza fagéciu Fagotia acicularis (FERr.), ktord svedéi o ich
fluvidlnom pévode. V ,,mociarnych* sprasiach uvddza: Succinea oblonga Drap.,
Cochlicopa lubrica (MuLL.), Columella edentula (Drap.), Pupilla muscorum (L.),
Vallonia tenuilabris (A. Br.), Trichia hispida (L.), Trichia striolata (C. Prr.),
Monachoides rubiginosa (A. Scu.). Arianta arbustorum alpicola (Fgr.), Lymnea
palustris (MuLL.), Radix peregrea (MuLL.), Planorbis planorbis (L.), Planorbarius
corneus (L.), Anisus leucostomus (MiLL.) a Bathyomphalus contortus (L.). Z vyssie
uvedeného vyplyva, Ze sa tu nachadza spolocenstvo sprasovych ulitnikov a zastupco-
via vlhkomilnych az vodnych druhov. To jasne sved¢i o striedani typicky sprasovej
sedimentédcie a obéasnom zaplavovani Gzemia a prekryvani sprasi rieénymi sedi-
mentmi. Takéto pomery si typické pre izemia s tektonicky poklesovou tendenciou.

Z dalSich profilov charakteristickych pre ,,moéiarne‘* prostredie uvedieme este
vrty DZ-21, DZ-23 z tzemia juzne od Dvorov nad Zitavou, dalej vrt VL-5
z Bedefova, situované na nizkej terase a vrt VR-9 z izemia zdpadne od Novej Vsi
n/Zitavou situovany na 3. terase. Vo vietkych vrtoch sii na baze fluvidlne terasové
sedimenty zakryté hlinami silno pripominajicimi spras.

Fauna v3ak jasne sved¢i o vlhkom aZ vodnom prostredi, ktoré je charakteristické
pre ,,mociarne‘ spraSe. Z. Scumipt (1978) uvadza zo sedimentov tychto vrtnych
profilov faunistické spolo¢enstva, ktoré obsahovali zmie$ané druhy suchozemskych
aj vodnych biotopov, alebo vyluéne suchozemskych biotopov. Tak vo vrte DZ-21,
v hibke 9,00—10,00 m, naSiel medzi stotridsiatimi schrankami kvartérnych makky-
Sov desat druhov zmieSanych biotopov. Zo zastupcov vodnych biotopov spomina
eurosibirske prvky Valvata pulchella(Stup.), Planorbarius corneus (L.), palearktic-
ké elementy Planorbis planorbis (L.) a Anisus spirorbis (L.). Posledny druh ma
vyrazni prevahu nad ostatnymi uvedenymi druhmi a spolu s nimi je dokazom
periodicky zaplavovaného tdzemia. Zo suchozemskych zdstupcov malakofauny
spomina Schmidt pupily — Pupilla muscorum (L.), Pupilla muscorum densegyrata
Lzx., dalej vediici druh studenych obdobi pleistocénu, Vallonia tenuilabris (A.BRr.).
Je len prirodzené, Ze vo vlhkom prostredi (nie vSak vo vode), nasiel aj dobru
populdciu Succinea oblonga Drar. (47 jedincov). Ojedinele sa spominaji nalezy
druhov Columella columella (MarT.) a Vallonia pulchella (MoLL.). Okrem tychto
poslednych dvoch druhov sa zo sedimentu v podlozi v hibke 10,00—11,00 m
spominaji iba hore uvedené vyskyty suchozemskych mikkySov. V hibke
14,00—15,00 m sa uz iba v ojedinelom vyskyte spomina Succinea oblonga Drap.
a tri fragmenty Helicidae sp.

Vo vrte DZ-23 sa zo sedimentu z hibky 3,60—4,00 m vyplavila Succinea oblonga
Drar. a ponticky druh Helicella obvia (HART™™.). V nasledujiicom odbere, v hibke
4,00—5,00 m, sa medzi suchozemskymi reprezentantmi spraSovych druhov —
Pupilla triplicata (Stup.), Pupilla muscorum (L.), Pupilla muscorum densegyrata
Lzk., Pupilla loessica Lzk., Vallonia tenuilabris (A. Br.) a Succinea oblonga Drap.
ojedinele objavili aj druhy periodickych vod — Anisus spirorbis (L.) a Anisus
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leucostomus (MiLL.). V piesku, v hibke 5,00—6,00 m, bolo tiez faunistické spolo-
&enstvo zmieSanych (suchozemskych i vodnych) biotopov : eurosibirsky druh Valva-
ta pulchella (Stup.) s holarktickym prvkom Lymnaea palustris (MULL.) predstavuju
zastupcov vodnych biotopov (mociarového biotopu, resp. periodickych barin).
Zastupcov suchozemskych mikkySov reprezentuji: Vallonia pulchella (MuLL.),
Pupilla loessica Lzk. a Succinea oblonga Drap.

Kym sediment v hibke 6,00—7,00 m obsahoval vylu¢ne suchozemské mikkyse —
pupilovi faunu s Vallonia tenuilabris (A. Br.) a dvoma druhmi sukcinei, Succinea
putris (L.), Succinea oblonga Drap., v sedimente v podlozi (7,00—8,00 m) sa
k uvedenym druhom suchozemskych biotopov pridruzil — okrem druhu Vallonia
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Obr. 27 Diagram priemernej zrnitosti spra§ovych komplexov na Hronskej pahorkatine
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pulchella (MULL.) — aj vo vode Zijici ulitnik Anisus sp.. Nechybal ani v odbere
zeminy z hibky 8,00—9,00 m, v spoloCenstve s Pupilla loessica Lzk. a Succinea
oblonga Drap.

Z profilu vrtu DZ-23 vidime, Ze sa tu striedaji polohy viatych pieskov, moéiar-
nych sprasi a zrejme aj rie¢nych pieskov. Vrt odraza velmi citlivé periodické zmeny
sedimenta¢nych pomerov koncom mladého pleistocénu, vyvolané pravdepodobne
klimatickymi oscildciami koncom wiirmu, resp. az neskorého wiirmu (W 1).

Vyrazne zmieSané spolocenstvd mikky3ov vodnych a suchozemskych biotopov
nachiadzame v sedimentoch z vrtného jadra VR-9. V zloZeni malakofauny si druhy :
Lymnaea palustris (MoLL.), Lymnaea peregra f. peregra (MuLL.), Gyraulus laevis
(Arp.), Pupilla muscorum (L.), Succinea oblonga Drap., Catinella arenaria
(B.—CH.) a Helicopsis striata (MOLL.).

Z uvedenych profilov vidime, Ze v priestranstve 5. terasy Zitavy (nizka terasa),
najmd v SirSom okoli Dvorov n/Zitavou, dochidzalo vplyvom striedania klimy
(3tadidl-interStadidl), k zmendm sedimentacie a ukladaniu od rieCnych a moc¢iarnych
az po typické eolické sedimenty (sprase, viate piesky).

Okrem vysSie analyzovanych profilov bolo z tizemia spracovanych niekolko
desiatok dalSich profilov (odkryvy, vrty, Sachtice), ktoré nie je mozné v predloZenej
praci uviest. Pri zhodnocovani vSak boli do ivahy zobrané aj vysledky tychto
profilov.

Nakoniec zostava este aspori spomeniit, e v izemi Hronskej pahorkatiny sme
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Obr. 28 Percentudlne zastipenie humusu, karbonatov a vlhkosti
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& Tabulka 6 Priemerné analytické hodnoty sprasovych komplexov
()

Zrnitost
Stratigraficka pozicia Humus Karb. Vihkost
0,1 |0,1-0,05 | 0,05-0,01 | 0,01-0,005 | 0,005-0,002 | 0,002
Recentna poda 4,74 20,05 57,96 8,01 6,08 3,16 3,10 4,88 2,59
Spras W; 3,76 15,74 62,05 9,57 6,55 3,28 0,52 16,97 2,35
Fos. poda W3 PK I 747 17,01 57,85 7,80 6,49 2,54 1,11 353 2,30
Spras W, 4,03 18,96 58,61 8,84 7,66 1,90 0,35 16,94 1,76
Fos. poda W,,, PK I 3,42 24,37 52,62 11,10 6,81 1,65 0,35 14,92 1,82
Spras W, 3,90 20,37 60,09 7,85 6,05 1,42 0,36 16,17 1,73
Fos. poda R/W PK III 8,49 24,90 47,94 8,40 6,93 2,40 0,57 4,96 2,48
Spras R, 4,60 21,35 59,76 7,19 5,68 127 0,32 13,28 1,88
Fosf. péda R,/R, PK IV 4,19 18,51 54,36 12,33 8,67 4,44 0,66 0,76 3,04
Spras R, 97 18,04 49,88 12,17 10,55 3,37 0,20 12,03 2,11
Fos. poda M/R PK V 9,86 17,19 41,65 15,41 9,74 6,13 0,25 1,97 4,12
Spras. st. pleis. 7,00 13,50 47,50 11,50 12,50 8,00 @ 18,50 3,38
Fos. poda st. plest. PK VI? 12,75 14,25 35,62 23,50 13,87 %} 0,57 4,33 5,81
Spras st. pleis. 10,33 17,00 30,57 22,50 11,25 6,00 0,25 17,67 4,61
Fos. pdda bazal. 1575 14,25 28,75 12,25 14,00 13,00 0,46 %) 6,74




nasli profily, kde ,,sprase‘ smerom do svojho podloZia prechddzaji plynule, bez
zreteIného prerusenia. Ide vzdy o rovnaka situdciu, kde v podloZi sii neogénne
prachovité piesky, silty a aleurity, z ktorych sa sprasovita zemina vytvorila. MoZno tu
teda hovorit o procese ,,zosprasnenia‘‘ neogénnych sedimentov a vzniku elivia,
ktoré ma niektoré vlastnosti sprasi.

Stratigrafia

Pri vyskume sprasi na Hronskej pahorkatine, najmi ich stratigrafickom &leneni,
najvacsiu prekdzkou je nedostatok vhodnych odkryvov. Ojedinelé odkryvy —
hliniskd alebo opustené tehelne (Divd, Dubnik, Velké Lovce, Velké Ludince,
Svodin, Kolta, Semerovo, Mochovce atd.) nesiahaji nikde pod troveri mladopleis-
tocénnych sprasi. Vyskum sprasovych profilov sme preto robili pomocou $achtic
a vrtov. Takyto vyskum vSak neddva moznost sledovat dlozné pomery sprasi
a fosilnych pod na vicsej ploche, vo vztahu k nadloZiu a podloZiu a pod. No aj
napriek tomu sme ziskali urcity obraz o sprasiach a fosilnych podach v studovanom
uzemi po stranke geologickej, litologickej, genetickej a stratigrafickej.

Vychddzame, pochopitelne, nielen z vlastnych poznatkov, ale najmi pristratigra-
fii, sa opierame o prace zo susednych tizemi a z inych oblasti. Vychddzame pri tom
najma z prac J. Kukwu (1961), J. KukLu—V. Lozeka (1961a, b), J. KukLu—V.
Lozeka—IJ. BArTU (1962), I. VaskovskeHo (1967, 1972), J. SaicaLika (1965), J.
KostArika (1967), K. BRUNACKERA (1956), M. F. VekLica (1961), V. Lozeka
(1963, 1964a, b, 1973), A. A. VELIckA (1965) a mnohych dalsich autorov.

Pri stratigafickom hodnoteni sprasovych komplexov §tudovného tizemia vycha-
dzam tieZ z prac J. HArRCARA (1967, 1971) a Z. ScumipTa (1978), ktoré sa opierajii
o celkovy kvartérno-geologicky a geomorfologicky vyvoj tizemia a o komplexni
malakozoologicku analyzu tohto Gzemia.

Vseobecne za najstarSie fosilne pody — zvetraliny — mozZno v naSom tzemi
povaZovat Cervené, piescito-ilovité hliny, ktoré sa nachddzaji v primarnej polohe na
viacerych miestach na chrbtoch Hronskej pahorkatiny. Tieto chrbty tu predstavuji
zvySky zarovnaného povrchu vzniknutého koncom vrchného pliocénu. Cervené
hliny na nich zachované sved¢ia svojim charakterom o velmi intenzivnom a relativne
dlhom zvetravani podloznych neogénnych sedimentov za $pecifickych klimatickych
podmienok. Z ich charakteru a pozicie mozno usudzovat, ze vznikli bud uz v obdobi
vyvoja zarovnaného povrchu zodpovedajiicemu vekove vzniku porieénej rovni
v Karpatoch (E. Mazur 1963), alebo sii produktom interglacidlnych pedogenetic-
kych procesov v najstarsich fazach pleistocénu (vilafrankss. 1.). V sekundérnej pozicii
ich nachadzame na viacerych miestach Hronskej pahorkatiny (v okoli Pribety,
Sarkénu, vo vrte HB-1 pri Bajéi, v podlozi nizkej terasy Zitavy JV od Novych
Zamkov a inde). Vo vrte DZ-6 sv. od Svodina boli opisané (J. HARCAR 1971)
z nadlozia pontskych pieskov, na ktorych lezia v sekundarnej pozicii. V nadlozi
,»pedokomplexu‘‘ ¢ervenych hlin lezZia eSte sedimenty, ktoré maji charakter zvetra-
lin, resp. deluvii, ktorych stratigrafickd a geneticka identifikdcia je problematick4,
preto sme sa nimi bliZSie nezaoberali.

159

|



Vzhladom na to, Ze stratifikacia staropleistocénnych spraSovych komplexov je
objektivne zna¢ne obfaZnd, nie je mozné ani v nami analyzovanych profiloch
exaktne stanovit stratigrafiu starého pleistocénu, hoci je nesporné, Ze je tu zacho-

vany na viacerych miestach.
~ Za najstar$iu povazujeme spras a sprasové hliny (prachovice) zachytené vrtmi
DZ-2,DZ-6 aDZ-7 ainymi v $irSom okoli Svodina. Ide tu o typické sprase, dokonca
vo vrte DZ-2 s obsahom fosilnych mikkySov. Na ziklade analyzy sprasovych
komplexov v celom izemi mozno predpokladat, Ze by tieto sprase mohli zodpovedat
glacidlu giinz? K starému pleistocénu (giinzu?) mozno zaradit aj bazéilne sprase
v profile 5 v Dolnom Petri.

Pedokomplex fosilnych pod v nadlozi uvedenych sprasi je zlozeny z 1—2 fosilnych
pod, ktoré maju charakter vysoko zvetranych a silno rubefikovanych hnedozemi
typu braunlehmu. Si to pedokomplexy zachované, okrem vrtu DZ-2 a profilu
v Dolnom Petri, na viacerych miestach v §irSom okoli Svodina. Ich stratigraficka
pozicia zodpoveda podla nasho ndzoru interglacidlu giinz/mindel — (kromer? —
V. Lozek 1973, PK VI? — VII? — J. KukLA—V. Lozek 1961b).

Po stratigrafickej stranke je uz situdcia priaznivejsia pri identifikdcii a stanoveni
stratigrafickej pozicie vrchného staropleistocénneho sprasového komplexu. Sprase
tohto komplexu sa uz po stranke litologickej blizia svojim charakterom sprasiam
mladS§im. Vyznamné z tohto hladiska je, Ze sa v nich bezne nachddza malakofauna.
Okrem vrtu DZ-2 si spraSe a sprasové hliny (prachovice) mladsej fazy starého
pleistocénu zachované vo vrte DZ-1, DZ-5,DZ2-7,DZ-8, DZ-11,DZ-15 a v profile
v Dolnom Petri.

Malakofaunisticky su sprase charakterizované bohatym druhovym zastipenim
pupil, dalej sa tu nachddza Vallonia pulchella (MuLL.), Succinea oblonga (Drap.),
Helicopsis striata (MULL.) a iné typické sprasové druhy. Sprase tohto komplexu
zaradujeme do mladSieho obdobia starého pleistocénu — mindelu?

Pedokomplex v nadlozi mindelskych sprasi je pomerne dobre zachovany na
viacerych miestach Hronskej pahorkatiny a v doline Zitavy. Je zlozeny z 2—3
fosilnych pdd, z ktorych spodnd, vyvinuta na spraSi, ma charakter intenzivne
zvetranej, silno rubefikovanej pody hnedozemného typu, s vyrazne vyvinutym
horizontom CaCO; na baze preplnenym konkréciami CaCO; o @ 5—10 cm.
V nadlozi tejto pddy lezi dalSia hnedozem podobného charakteru. Najvrchnejsia
poda sa uz mierne li§i od podloznych p6d najmi zvySenym obsahom humusu. Pédy
uvedeného pedokomplexu predstavuji produkt interglacidlnych pedogenetickych
procesov. V stratigrafickej schéme ich zaradujeme do interglacialu mindel-ris (PK V
— podla J. KukLu—V. Lozeka 1961b a V. Lozeka 1973).

Miladsi — strednopleistocénny komplex sprasi je uz v porovnani so staropleisto-
cénnymi profilmi relativne dobre zachovany na mnohych miestach Hronskej
pahorkatiny. Vyznacuje sa dvoma diferencovanymi polohami sprasi, oddelenymi
komplexom fosilnych pod. Spodna spra§ — star§ia — je charakterizovana typickymi
,,spraSovymi‘* litologickymi znakmi a hojnou malakofaunou. Okrem vrtu DZ-2 sa
spraSe starSieho risu s bohatou malakofaunou nachiadzaji v profile vrtu DZ-1,
DZ-9,DZ-15, DZ-18, atd. VeImi dobre je zachovan4 spras starSieho risu v profile
vo Velkych Lovciach. Hidam aj bazalne polohy sprase vo Velkych Ludinciach by
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mohli patrif do tohto obdobia. Nadlozny pedokomplex je na Hronskej pahorkatine
tvoreny dvoma fosilnymi pédami. Bazdlna pdda, ktord sa vyvija zo sprasi, patri
k typickym interglacidlnym podam typu parahnedozemi's dobre vyvinutym horizon-
tom CaCO;. V nadloZi lezi p6da s vysSim obsahom humusu. Charakter tohto
pedokomplexu sved¢i o interglacidlnych podmienkach pri jeho vzniku. Povazujeme
ho za interrisky pedokomplex zodpovedajici Ry, (treene) interglacidlu v zmysle J.
KukLu—V. Lozeka 1961b a V. Lozeka 1973 (zodpoveda PK IV).

Nadlozné sprase, ktoré zaradujeme do mladsieho obdobia stredného pleistocénu
R, — sa vyznaluju typickym ,,spraSovym* zrnitostnym zloZenim s vysokym podie-
lom prachovej frakcie (59,76 %). Obsah malakofauny na rozdiel od sprasi starSieho
risu (R;) vo viéSine profilov vyrazne poklesol. Vynimku azda tvori profil 3
(V. Ludince), kde je v sprasiach R, zastipend bohatd, typicky spraSovd malakofauna
(tab. 5). K profilu 3 (Velké Ludince) treba hiadam eSte poznamenat, Ze jeho
stratigrafické Clenenie je zaloZené na paleontologickom principe, pretoZe prevazna
&ast fosilnych pdd bola oderodovana. Opakom tohto profilu je profil 4 (Velké
Lovce) s kompletne zachovanym sledom strednopleistocénnych sprasi a fosilnych
pod. Tu sa vsak, zial, nerobil paleontologicky vyskum. Litologicka diferenciacia
spaSovych komplexov je tu takd vyraznd, Ze nie je Ziadna pochybnost o jeho
stratigrafickom ¢leneni. Pedokomplex stvoria dve fosilne pody, ktoré majui charak-
ter fosilnych pdd interglacialnych, zodpovedajicich pedokomplexu PK IV (R;2)
v schéme J. KukLa—V. Lozek 1961b, V. Lozek 1973).

Interglacidl R/W (ém, PK III) je zachovany v podobe fosilnej pody hnedozem-
ného charakteru v mnohych profiloch. Na niektorych miestach v§ak bola uvedena
pdda oderodované (vid profil 3 Velké Ludince) a odliSenie mladopleistocénnych
sprasi od strednopleistocénnych bolo mozné urobif hlavne na zdklade malakofaunis-
oboch glacidlov po litologickej strinke podobné. Makroskopicky je spra$ riska
vieobecne viacej ulahnutd, sidrZnejsia.

Do pedokomplexu interglacidlnych pod patria podla na$ho nizoru aj Skvrnité
pody vo vrchnej €asti profilu 5 (Dolny Peter). Si to typické Skvrnité pody opisané zo
spraSovych profilov viacerymi autormi (L. SMoLikovA 1960, 1963, 1965, L. SmoLt-
kovA—V. Lozek 1965, V. Lozek 1965a,b, Q. ZArRuBa—J. KukLa—V. LozEk 1962,
atd. Z uvedenych prac vyplyva, Ze ide o fosilne po6dy hnedozemného typu, ktoré
vznikli v interglacidlnych klimatickych podmienkach, pri $pecifickych pedogenetic-
predémske, najskor staropleistocénne (PK V a starSie).

Komplex mladopleistocénnych sprasi a fosilnych pdd je na dzemi Hronskej
pahorkatiny najlep$ie zachovany. Mladopleistocénne sprase s zachované takmer -
vo vSetkych nami skimanych spraSovych profiloch. Ich §tidium bolo ulah¢ené
okrem iného aj tym, Ze doneddvna boli surovinovou bazou na vyrobu tehdl, takze
malé tehelne s taZobnymi hliniskami sa nachadzali vo vicSine obci na Studovanom
tizemi. Ind otdzka je v§ak v kompletnosti zachovania mladopleistocénnych sprasi. Tu
treba povedat, Ze najpriaznivejsie pomery si v zachovani sprasi mladého wiirmu
(W3) a fosilnej pddy W13 (PKI). U starSich sérii nie je mozné v profile vidy
vierohodne stanovit pritomnost $tadidlov W, a ' W,, resp. interStadidlnej pody Wi,
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(PK II). Na mnohych miestach, najmé pri ¢astom chybani fosilnej pody PK II,
vyznamne pomohla malakofauna, ktora dokazala pritomnost klimatického vykyvu
v tomto obdobi. Tym bolo mozné rozdelit sprasovii sériu v podlozi fosilnej pody PK I
na dve polohy zodpovedajice §tadidlu W; a W, aj pri chybani fosilnej pody PK II.
V niektorych profiloch zasa na fosilnej pode emského interglacidlu (PK III) lezi
poda ernozemného charakteru, oddelend iba slabou polohou sprase (niekolko cm).
Tu je azda fazko stanovit, ¢i ide o spra§ W, a podu PK II, alebo este sicast
interglacidlneho komplexu R/W. Rozhodne je cely komplex stéastou stillfriedského
komplexu A v zmysle V. Lozeka 1973. Typovym profilom pre cely wiirmsky glacial
v naSom tzemi je profil 4 Velké Lovce (obr. 14), kde diferencicia sprasovych sérii
v nadlozi R/W pedokomplexu (PK III) je uplne zretelnia. Podobné pomery st
v mnohych dalSich profiloch (DZ-1,7,10, 12, 13, atd.). Inym pripadom je, ze fosilna
poda PKII v profile nie je zretelne vyvinutd, aviak jej pritomnost indikuje
malakofauna, ako je to v profile 1 (obr. 1, Diva, tab. 1) a v profile 3 (obr. 8, Velké
Ludince, tab. 5). Podobné pomery boli zaznamenané vo viacerych profiloch
Z. ScumipTom (1978). VSeobecne plati, Ze v inter$tadidlnych horizontoch mladého
pleistocénu je obsah malakofauny vyrazne znizeny v porovnani so sprasmi.

Stanovenie Stadidlu W, v spraSovych profiloch je v zna¢nej miere zéavislé od
kompletnosti sprasovej série celého wiirmu. V pripade, ked chyba fosilna poda
PK II, nie je moZné oddelit litologicky ani faunisticky sprase oboch $tadialov. Pri
vieobecnej nepritomnosti sprasi W, a pody PK II mozno viak prevaznu Cast sprasi
v podlozi PK I povazovat za sprase W,. St zachované, az na ojedinelé vynimky,
v celom uzemi Hronskej pahorkatiny.

Z vysSie uvedeného nepriamo vyplyva, Ze vieobecne najzachovalejSou fosilnou
podou na Studovanom iizemi je péda Wy;3 — PK 1. Nie je azda sprasovy profil, kde
by tato pdoda chybala. Po stranke malakozoologickej je charakterizovana jej
chudobnym vyskytom. Pri¢inou je zrejme odvapnenie tychto pod. Sprase najmlad-
Sieho wiirmu su najlepsie zachované v celom tzemi Hronskej pahorkatiny. St bezné
tiez v doline Zitavy, kde tvoria stivislé pokrovy na nizSich terasovych stupiioch.

Okrem sprasi tu vystupuja aj sprasovité sedimenty mociarne pokryvajice povrch
nizkej terasy Zitavy. Si okrem litologickych odli$nosti od sprasi ,,eolickych*
charakterizované $pcifickym spoloéenstvom malakofauny vyznaénym pre vlhké
sedimentacné prostredie. Na ziklade $tidia mlakofauny (Z. ScumipT 1978) bol
najmd v uzemi juzne od Dvorov n/Zitavou u niektorych profilov dokdzany
pleistocénny .vek sedimentov, ktoré boli J. HarcAROM (1967) povazované za
problematické. Tato skutocnost okrem vyiSie uvedeného dokazuje, ze akumulicia
nizkej terasy Zitavy tu dosahuje 15—20 m, &o svedéi okrem iného o vyraznej
tektonickej mobilite predmetného tizemia vmladom pleistocéne. Z. ScumipT (1 978)
na zdklade zloZenia spolo¢enstva malakofauny rozliil Stadidlne, resp. inter$tadidlne
horizonty sprasi mladého pleistocénu — wiirmu /3 a wiirmus, pripadne az neskorého
wiirmu, kam siaha aj vznik eolickych pieskov rozsirenych v tomto tzemi.

To vsetko len zdéraziiuje vyznam komplexného Stidia sprasovych sérii pre
poznanie ich stratigrafie a charakteru sedimentaéného prostredia pri ich vzniku.
Sprasovité sedimenty deluvidlne sa vyskytuji v profiloch sprasovych komplexov. Tu
je ich stratigrafickd pozicia vi¢Sinou zrejma a vyplyva zo stratifikacie celého profilu.
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Treba povedaf, Ze sa nachddzaji prakticky v celom pleistocéne. Zna¢nad Cast
sprasovitych sedimentov deluvidlnych je rozSirend v najvrchnejsich ¢astiach spraso-
vych profilov. Tu predpokladdme, Ze doba ich vzniku spadé hlavne do vlhkejsich faz
konca mladého a neskorého wiirmu a samozrejme celého holocénu az podnes.
Vyznamné miesto v sprasovych profiloch maja sprasové hliny (prachovice). Ich
stratifikacia, ak sa vyskytuju v sprasSovych komplexoch spolu so sprasami a fosilnymi
podami, je pomerne dobrd. V pripadoch, ked sprase a fosilne pody chybaju, ich
stratigraficki poziciu — navySe pri uplnej nepritomnosti fauny — je velmi tazké
stanovif. V§eobecne, ako vyplyva z nasich pozorovani, sprasové hliny nenachddzame

.....

staropleistocénne.

Ekologické hodnotenie fosilnych mikkySov Hronskej pahorkatiny

Predstavu o celkovom charaktere prirodného prostredia v obdobiach vzniku spraso-
vych komplexov déva predovSetkym fauna. Nepokladime za vhodné podrobne
rozpisovat vysledky ekologickej analyzy v jednotlivych odberoch. Kazdy Citatel si ju
urobi na zaklade grafickych priloh ekologického vyhodnotenia ziskanej malakofau-
ny v jednotlivom odbere a z udaja biotopu v sivislosti toho-ktorého druhu,
ziskaného kvartérno-paleontologickym vyskumom Hronskej pahorkatiny. Pri uva-
dzani zistenych biotopov v pleistocéne Hronskej pahorkatiny v zatvorke upozorfiu-
jeme Citatela na ich oznadenie a vymenitivame vSetky nalezy druhov, ktoré potvrdzu-
ju existenciu stanoveného zivotného prostredia makkysov.

Pri vyhodnocovani rozmanitych vzfahov a zavislosti medzi uréitym druhom
‘kvartérnych mikky3ov alebo asocidciou a prirodnym prostredim, ktoré ich obklopu-
je, sme vychadzali z kritérii, ktoré vo svojich pracach zhriiuje V. Lozex (1955,
1964b).

K najrozsirenej$im biotopom skiimaného tizemia patria : biotop otvoreného razu
krajiny, bez drevin (O) alebo step. Na prvé Zivotné prostredie upozorfiuji : holark-
ticky prvok Columella columella (MART.), ktory je typickym spraSovym druhom ;
boreo — alpinsky element Vertigo parcedentata (A. Br.), vyhynuty, tieZ typicky
sprasovy druh. Takymi druhmi su aj holarkticky prvok Pupilla muscorum densegyra-
ta Lzk. a eurdpsky (?) element Pupilla loessica Lzk. SpraSovym druhom je
holarktickd pupila — Pupilla muscorum (L.). Obyvatelom otvorenych biotopov po
xerotermné liky (viac bariny, limnické usadeniny) je holarkticky prvok Vallonia
pulchella (MuLL.). Severoazijsky (sibirsky) druh Vallonia tenuilabris (A. Br.) patri
k typickej sprasovej malakofaune. Mierne vlhké (nie vodné), po suché stanoviste.
otvorenej krajiny, obyval atlanticky prvok Catinella arenaria (B.-Cn.). Je to druh,
ktory sa miestne objavi aj v spraSovom spolocenstve. Holarktickd Vallonia costata
(MuLL.) oZivuje slne¢né prostredie xerotermnych skal, mierne vlhkych lik otvore-
nych biotopov, resp. riedkych lesov (Ls.). Lokalne sa ukdze aj v spraSovom
spolocenstve.

Druhé Zivotné prostredie, step (S), charakterizuji nélezy: Pupilla triplicata
(Stup.) a ponticko-meriodiondlny element Chondrula tridens (MuLL.), vietko
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Obr. 29 Percentudlne zastipenie prvkov zhodnych biotopov na Hronskej pahorkatine v profiloch
a — Diva, b — Svodin

1. O — otvoreny rédz krajiny, 2. V— vlhkomilné prvky, 3. B—mo¢iare, 5. SV —stojate vody, 6. S — step,
7.M — mezofilné prvky, 8. L(M) — les alebo mezofilné prvky, 9. Lp — ¢iasto¢ne len v lese, ¢iastoéne na
skalnych stanoviStiach. 10. X — xerotermné prvky, 11. ? — neuréitelny biotop, 12. N — vzorka
faunisticky negativna

Obr. 30 Percentudlne zatipenie prvkov zhodnych biotopov na Hronskej pahorkatine v profile vrtu DZ-2

/4

164




Wess

W,

R/W

Obr. 31 Obr. 32

Obr. 31 Percentuélne zastipenie prvkov zhodnych biotopov na Hronskej pahorkatine v profile Velké
Ludince (legendu pozri pri obr. 29)

Obr. 32 Percentuélne zastipenie prvkov zhodnych biotopov na Hronskej pahorkatine v profiloch vrtov
a— DZ-7, b — DZ-23 a c— VR-9 (legendu pozri pri obr. 29)

druhy, ktoré sa objavujii lokélne v spraovych spoloenstvach. V stepi Zil Cecilioides
acicula (MoLL.), povodne mediterdnny prvok, v§znamny druh stepnych oblasti.
Dalej ponticky element Helicella obvia (HArT™.) a spraSové druhy: meridiondlno-
euroazijskd Pupilla sterri (VTH.) a stredoeurépska Helicopsis striata (MoLL.).

V xerotermnom prostredi (X), v trdve suchych @bo¢i, Zije holarkticky prvok
Cochlicopa lubricella (Porro).
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Na lesny biptop (L) upozoriiuje karpatsky prvok Vitrea transylvanica ClI. Zije vo
vlhkejsich lesoch, pod listim. Lesny biotop, pripadne mezofilné Zivotné prostredie
signalizuji: Semilimax sp. a stredo- i severoeurépska Arianta arbustorum (L.).
Obidva druhy sa objavuji lokédlne v sprasovom spoloéenstve. V lesnom prostredi na
vlhkejsich chladnejsich stanovistiach niv niZin Zije alpinsky element Eucobresia
diaphana (Drap.).

Vihkomilnym prvkom (V) je spraSovy druh, eurosibirska Succinea oblonga DrAp.
Mi amfibicky spdsob Zivota ; je ndro¢na na vlhkost, ale uZivi sa aj na suchom mieste
(les, hdje), nie viak vo vodnom prostredi.

Ciastoéne v lese, Ciastoéne na skalnom stanovisti (Lp) mohli zit: palearkticky
(holarkticky a boreo-alpinsky prvok) Vertigo alpestris (ALp.) a stredoeurdpsky
prvok Clausilia dubia Drap.

Alpinsko-zdpadoeur6psky element Chondrina avenacea (Bruc.) obyval travnaté
porasty vépnitych skal — skalné stepi (Ss).

K typickym mezofilnym (M) druhom mikkySov patria vyskyty holarktickej
Cochlicopa lubrica (MuLL.), palearktickej Perpolita hammonis (STrom. ), holarktic-
kého prvku Euconulus fulvus (MuLL.) a eurépskeho elementu Trichia hispida (L.).
Posledny byva sprasovym druhom a ostatné uvedené druhy sa objavuja iba lok4lne
v spraSovom spoloCenstve. Spravidla ich nachddzame v usadeninich v prostredi
vlhkych luznych lesov, v nivich, alebo oblubuji vihkost hdjovych lesov (Trichia
hispida L.).

V kvartérnej malakofaune Hronskej pahorkatiny nachddzame druhy, ktoré zili
vyluéne vo vodnom prostredi. Evidujeme tak biotop mo¢iarov (B), ktory reprezen-
tuju palearktické prvky Lymnaea peregra f. peregra (MuLL.), Planorbis planorbis
(L.), Vertigo genesii (GrpL.), a Oxyloma elegans (Ris.), eurosibirsky prvok
Succinea putris (L.) a holarktické elementy Lymnaea palustris (MOLL.).

Typickymi Zivo€ichmi periodickych moéiarov (Bp), resp. barin boli : eurosibirsky
prvok Valvata pulchella (Stup.), Anisus spirorbis (L.) a Anisus leucostomus (MiLL.).

Stojaté vody (SV) obyval napriklad eurosibirsky prvok Planorbarius corneus (L.)
a holarkticky prvok Gyraulus laevis (ALp.). Aj v tychto vodach, aj v teciicich vodach
¢i riekach (TV) Zil palearkticky element Valvata piscinalis (MOLL.).

Mnohé z uvedenych mikkySov vodného prostredia nachddzame lokélne v spra$o-
vych splogenstvach (,,mociarovych sprasiach‘).

Na grafickych prilohich uvddzame percentudlne zastipenie prvkov zhodnych
biotopov v jednotlivych vzorkéch vybranych sondéznych profilov na §tudovanom
uzemi (obr. 29, 30, 31, 32), ktoré sa vyznaluju rozsirenim sprae a sprasovitych
sedimentov.

Zaver

Sprase a sprasovité sedimenty patria k plosne, ale aj ¢o do hribky k najroziirenej$im
kvartérnym sedimentom nasich niZin. Na pahorkatindch v Podunajskej niZine tvoria
podstatni ¢ast kvartérneho pokrovu s velmi kolisavou hriibkou, od 1 m do niekolko
desiatok metrov. Ich vyznam z hladiska poznania kvartéru je dnes vieobecne zndmy.
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Patria popri fluvidlnych a inych sedimentoch k najvyznamnej$im z hladiska poznania
vyvoja naSej planéty v tomto obdobi. Uz samotné podmienky vzniku sprasovych
komplexov tam, kde su ,,zapisané‘ klimatické oscilacie pocas kvartéru a kde
podmienky vyvoja sprasi a tvorby fosilnych pod davaju predpoklady na vyznamné
postavenie spraSovych sérii pri Stidiu stratigrafie pleistocénu. Obsah fauny v spra-
Siach zasa vyrazne prispieva k osvetleniu prostredia vzniku sprasi a spraSovych
sedimentov a tvorby fosilnych pod na nich.

Vyznam §tidia sprasovych sérii vyrazne vystupuje do popredia aj v rovine
spolo¢ensko-hospodarskej. Na sprasiach, ktoré pokryvaji zna¢ni cast zemského
povrchu, je sustredend intenzivna [udska ¢innost v Sirokom zmysle slova. Navyse tu
pristupuje, najma v poslednych desatrociach, otazka vyznamu sprasi v polnohospo-
darstve. Na sprasiach st vyvinuté jedny z najkvalitnejSich polnohospodarskych pod,
ktorych vyuzivanie je dnes velmi intenzivne. Z tohto dovodu st oblasti sprasi
prakticky tiplne odlesnené. Nasledkom tychto skuto¢nosti dochddza najma v pahor-
katinnych izemiach k rozsiahlej zrychlenej erdzii pod. Prave tu je treba venovat
zvySend pozornost ,.sprasovym‘ uzemiam, najma z hladiska ich ochrany pred
nepriaznivymi prirodnymi vplyvmi, ale najma pred nespravnymizasahmisamotného
¢loveka.
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J. Har¢ar—Z. Schmidt

Loesses and Loessy Sediments on Hronska pahorkatina Upland
Summary

Loesses belong among most frequent Quaternary sediments in lowlands, and particularly on uplands in
the Podunajsk4 nizina lowland. Loesses represent there the most part of the Quaternary cover and their
thickness ranges from 1 m to several tens of metres. There is some regularity in their thickness and
distribution, especially in the area of the Hronské pahorkatina upland. First of all there are exposition of
slopes and their dip. Loesses cover almost excludingly the more gentle slopes exposed southwards, SE and
eastwards. On steeper slopes, exposed northwards, NW, W and southwestwards, loesses are usually
missing or their thickness and areal range are smaller. The association of loess sedimentation to
topography ot the basement is most distinct in southerner parts of the Hronskd pahorkatina uplant in
areas with rectangular valley system.

The distribution of loesses in the Hronsk4 pahorkatina upland indicates the main course of blowing,
i. e. by NW and W winds.

In the valley of the Zitava river loesses are preserved not only on the right side where the surface dips
SE to eastwards, but also on the left side with the surface dipping westwards. Here loesses are less thick
and differentiation of loessy complexes is missing.
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In the N—S course loesses decrease toward the north, their areal range and thickness get smaller. In
northern parts loessy loams increase gradually (powdery loessy loams in the sense of V. Lozek 1973). In
many places loesses are disturbed by slope processes.

Basing upon regional investigations, position of loesses, and upon detailed study of loess profiles, we
have distinguished the following types of loesses :

a) eolian (genuine) loesses c) deluvial loessy sediments

b) loessy loams (powdery) d) paludal loessy sediments.

a) Eolian loesses are most frequent in our region. They are characterized by typical structure, lithology
and a molluscan assemblage.

The eolian loesses are massive, without indications of bedding, homogeneous, macroporous, with
variable carbonate content. Exposures show the characteristic parting along vertical cracks.

Light-yellow loesses dominate over ochre-yelow, yellow-grey and bleached. Older loesses are
generally less porous. The size of concretions increases toward older loesses. It is best seen in carbonate
levels in the basement of fossil soils. Younger lesses contain concretions of the size of 1—3 cm but Early
Pleistocene loesses contain 10—25 cm concretions.

b) Loessy loams (powdery) have smaller thickness and areal range. They are mostly in northerner
parts of the Hronska pahorkatina upland, but they are also frequent in southerner parts where they form
layers in eolian loesses. The absence of carbonates and of malacofauna is their most typical character.
Light-brown and brown colours with grey and green-grey spots are dominant.

c) Deluvial loessy sediments have a considerable areal range in the area of the Hronsk4 pahorkatina
upland. They are inside the loess profiles above fossil soils or form separate covers. They differ from eolian
loesses in distinct bedding and in the presence of allogene material. The character of bedding indicates
that their genesis was mostly affected by slope processes (wash away, rain wash, solifluction).

d) Loessy paludal sediments have small areal range. They are only in the southern part of the area.
They deposited on fluvial sediments of the fifth terrace between Dvory nad Zitavou and Bohata.

The sediments are calcareous, frequently with increased carbonate content. They are light brown, light
yellow, in places light yellow white. In basal parts the loessy sediments are stratified, with thin layers and
lenses of fluvial sands. Higher up they are massive, without indications of bedding, or the stratification
indicates fine lamination and disintegration in horizontal direction. Upwards the sediments pass gradually
into eolian loesses with frequent layers of blown sands.

Paludal loessy sediments are characterized by plentiful malacofauna comprising hydrophilous species,
also living in water.

Fossil soils represent a significant element in loessy complexes. Their occurrence and preservation very
quickly in horizontal and vertical courses, in relation to general deposition conditions of loessy complexes.
Fossil and recent soils are easily eroded, and affected by wash away, rain wash and solifluction. So they
only preserved in places where the processes were slow or limited.

Basing upon complex Quaternary-geological and paleontological analyses of the Hronsk4 pahorkatina
upland, and upon the analysis of loess profiles we have distinguished fifteen separate stratigraphic levels of
loeses loessy sediments and fossils soils, corresponding to individual Pleistocene stages (Glacial-Stadial),
(Interglacial-Interstadial) and Holocene.

The basal fossil soil (waste?) — red soil (rotlechm?) resting upon the Neogene basement in
autochthonous of allochthonous position, is regarded as the oldest level. It is presumed to be a product of
intense weathering at the Early Pleistocene (Villafranchian s. 1.). The basal fossil soil is overlain by the
Pleistocene loess. On the Pleistocene loess is a pedocomlex of intensely weathered two fossil soils of the
para-brown soil (braunlehm) type. The pedocomplex is overlain by loesses corresponding to the Mindel
glacial (Elsterss. 1.). On the loesses is a pedocomplex composed of 2—3 fossil soils of interglacial character,
intensely weathered. The pedocomplex is ranged to the Mindel-Riss interglacial (Holsteins. I.; PK V?).
The Riss complex of loesses and fossil soils is very well preserved. Early Riss loesses (R;) are separated by
a thick pedocomplex of inerglacial character (Tréne, PK IV) from Late Riss (R2) loesses. On the Late Riss
loess is preserved interglacial soil of the para-brown soil belonging to the Riss-Wiirm (Em, PK III)
interglacial. The soil is completely or partly eroded. The Late Pleistocene complex consisting of three
stadial loess levels (W1, W2, W) separated by interstadial underdeveloped soils (W12 — PK II, W3 —
PK ) is best developed. Loesses W and fossil soil Wy/2 are mostly missing. The last level representing the
Holocene is recent soil, mostly with the character of degraded chernosem.

170



Explanations of Encl. and Text-figures

Encl. 1 Documentation Map of Hronska pahorkatina Upland.

Encl. 2 Geologic Map of Hronska pahorkatina Upland and Zitava River Valley (compiled by J. Har&4r)
Explanations:

A — fluvial sediments: 1-1. terrace (Donau?), a) wihout gravel accumulation (scattered gravels),
b) gravels, sands, 2-2. terrace (Giinz), gravels and sands, 3-3. terrace (Mindel), a) without gravel
accumulation ((scattered gravels), b) gravels and sands, 4-4. terrace (Riss), a) without gravel accumula-
tion (scattered gravels), b) gravels, c) sands, 5-5. terrace (Wiirm), a) gravels, b) sands, c) loams, 6 — river
flats (Holocene), loams and sands, 7 — river flats of smaller flows.

B — deluvial-fluvial sediments: 8 — loams and sands (filling of dry periglacial valley bottoms).

C — eolian sediments: 9 — loesses, 10 — loessy loams (powdery), 11 — paludal loessy sediments,
12 — eolian sands.

D — deluvial-eolian sediments: 13 — loessy deluvial sediments, 14 — transported eolian sands.

E — deluvia: 15a — loamy-sandy, 15b — loamy-rocky, 16 — landslides.

F — eluvia: 17 — red loams.

G — basement formations: 18 — sands, gravels, clays (Neogene).

H — other characters: 19 — geologic boundaries, a) distinct, b) vague, c) concealed, 20 — morpho-
logic boundaries, a) distinct, b) vague, 21 — lines of geologic cross-sections, 22 — flows, 23 — villages,
24 — bench marks.

Encl. 3 Geologic cross-section 1-1’ (Strekov—Svodin). 1-1. Zitava river terrace, 2 — low terrace of
Pariz, 3 — river flat of Pariz, 4 — loesses, 5 — deluvial-fluvial sediments, 6 — Neogene, 7 — faults.

Enc.. 4 Geologic cross-section 2-2'. (Velka Maifia—Dolny Pial). 1-4. terrace of Zitava river, 2-5. terrace
of Zitava river, 3 — river flats, 4 — loesses, 5 — loessy deluvial sediments, 6 — deluvial-fluvial
sediments, 7 — Neogene, 8 — faults.

Fig. 1 Profil 1 — Diva.

Fig. 2 Lithologic characteristic of profile 1 — Divéa (explanations of grain size fraction concern all
profiles).

Fig. 3 Profile 2 — borehole DZ-2.

Fig. 4 Lithologic characteristic of profile 1 — borehole DZ-2.

Fig. 5 Malacofauna from borehole DZ-2. 1 — Cochlicopa lubrica (MULL.), 2 — Succinea oblonga
(DRrAP.), 3 — Pupilla muscorum densegyrata (LZx.), 4 — Catinella arenaria (D.-CH.), 5 — Clausilia
dubia (DRAP.), 6 — Clausilia dubia (DRAP.), 7 — Euconulus fulvus (MULL.), 8 — Perpolita ham-
monis (STROM.), 9 — Vallonia pulchella (MOLL.), 10 — Vertigo alpestris (ALD.), 11 — Columella
columella (MART.), 12 — Pupilla sterri (VTK.).

Fig. 6 Roentgenograms of fossil soils from borehole DZ-2. M — mont-morillonite, CH — chlorite,
K — kaolinite, I — illite, Q — quartz (valid for all <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>